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1. UVOD 

Iako proizvođerii najsavesni~je, sa najvećom pažnjom, pojedini! 

transistori međusobno se električki razlikuju. Kontrola tran-
• 

sistora pre ugradnje stoga je neophodno potretna. Merač tran-
. 

s1stora MA 4600 namenjen je upravo takovoj brzoj i pouzdanoj 
. 

kontroli transistora u radionicama i laboratorijama, kotju uz 
to mo~e Yršiti i nekvalificirana radna snaga~ 

Razlike u kristalnoj strukturi primenjenog materijala uti ·ču na 
strujn9 pojačanje ( •'beta") i povratnu struju ( I~0 ) transistora 

u ·tolikoj meri, da se te vrednosti kod po j edinih transistorg 

znatno razlikuju od ostalih. Praksa je pokazala d 8 meren j e ti_h 

dv ~ju vrednosti đaje dovoljan uvid u radne karakteristike tran
sistora, tako da se pojedini transistori, kojima te vrednosti 

suvi~e odstupaju od traženih, odnosno suviše se rqzlikuju od · 
ostalih, mogu izdvo j iti i upotrebiti u druge neke svrhe e Meren
je strujnog pojačanja ( "beta") 1 povratne stru,je (I' ) izvede-co 
no je u emitor-spoju, koji se nejče~će upotrebljava, te je sto-

. 

ga merač transistora .MA 4600 neobično prikladan za brza mere-

nja PNP ili NPN transfstora do .100 mW rasipne snage. 



2. T~"'HNICKI PODACI 

Mereni tip transistora 
Rasipna· snaga merenog 
transistora 

Merna područja: 

• 

• 

c. strujno po·jačanje "beta" 

~ povratna struja I~0 
=- ·bazna struja 
Tačnoat merenja "beta~ 
Merni napon na kolektoru 
Napon baterija za napajanje 
Potrošnja struje 

PNP ili NPN 

O 9 oe '{5 · 

O o e & '/ 50 ;UA 

10 1uA 

+ 15 % ..... 
2 V 

4,; V 

20 mA 

o .•• 
150 
1500;uA 

Uslovi merenja te~o su izabrani, da ne dolazi do termičk:og p-re

opterećenja transistora. 

Mer~nje r;
0 

izvodi se ~od ot~lopljene baze~ 
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TEHNIČKI OPIS I PRINCIP RADA 
s r•· . I SPI i 7 I 

, 

Ured.aj se snabdeva energijom iz baterije, koja se- smešta u tid~u~ 

binu na poleđini aparata, ili priključuj·e na ulaz "Uz". 

r•ierni spoj izveden je tako da ne dolazi do termič.kog preopt.e·re~ 
• . . 

ćenja transistora. i•lerni je napon na kolektoru 2 V, što jede-
voljno daleko iznad napona 
·ca O,~ V. Struja je kolektora od 0,3 

• 

''kolJ. ena •• 
' do 1,5 mAet 

. 

Radni napon na kolektoru transistora obično n-e iz-nosi 2 v ·nego 
. . 

4 V odnosno 6 V. Obzirom na oblik karakteristika transisto-ra, . 
• 

to 1 medutim, toliko malo utiče na promenu vre«inosti strujn,o·g po
jača..?J.ja "beta••, da se to kod proveravanja upotrebivosti tran
sistora mo_že zanemariti • 

. 

2. 2 ·~ .„J:Saž~arenj e. merpQS" ntaE9l!~. 
i 

Obzirom na P!i'P i 'li NPN tipu transistora treba na njegove ele~· 

ktrode dovesti p,ravilno polarizovane napone. To činimo automa:t-
. . 

ski p~eklopnikom s2 (vidi shemu veza na kraju priručnik.a), kada 

ga prilikom merenja stavljamo .u odgovarajuću poziciju. Istovre-
. 

meno obrču se' tim preklopnikom i priključci za instrumenat sa 
. 

kazaljkom. 

Sred..'F'lji položaj preklopni.ka ( 11UB'1 ) služi za baždai:enje mernog 
napona kolektora na 2 ·v, čime je istovremeno baždarena i merna 

. 
• 

struj~ baze na 10 1uA. To se postiže kada i:;e ·okretanjem dugme-

ta potenciometra 1'Uš kazalJka izistrumenta otkloni t-ačno do 
crvene crte sa oznakom ''BAT'' u sredini gornje skale. Ujedno _je . . . 

. 

to i kont.r.·ola b,~terije. Kada je, naime, okretanjem dugmeta, ~'UE 11~ 

nemoguće postići otl-tlon kazaljke do crve.ne crte, ~aterija je , 
. , . 

slaba i treba ju zameni ti, jer mer.enja. inače nisu tačnac> Pojed-
nostavljen·a shemu merača transistora kod pomenutog položaja 
preklopnika P?ll'/NPiq, od.nosno baždarenja mernog napona kolektora;J 

pokazuje- slika br.l. 
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2•3•, KontroJ~ ~ransistora na defekt; princiR 

Na položaju r1K11 

instrumenta sa 
slučaju defekta 

preklopnika PNP/NPN uključuje se u strujno kolo 
kazaljkom zaštitni otpornik R? (6K8), koj·i u 
transistora (kratkog spoja E-€ ) ograni-

čava struju kroz kretni kalem instrureenta. 

Pojednostavlj_enu· šemu merača transistora ?'1A 4600 kod funkcije 
• 

kontrole transistora. na defekt pokazuje slika br.2. 

·2·4~ M_erepje. fa~yora. strujp9g pojačanja "beta'' j princi12 
. 

Upravljačku elektrodu merenog transisto.ra (bazu) napajamo preko 

otpornika R3 (350 kOhma) konstantnom strujom 10 ;uA• U stru.jno 
kolo kolektora merenog transistora uključen je instrumenat _sa 

kazaljkom. fv1erno područje instrumenta je 750 ;uA„ a unutrašnji 

mu je otpor veoma mali, svega 64 Ohma. Zbog početne struje baze 
10 ;uA po~avljuje se u strujnom kolu kolektora neka početna stru
ja. Ta se struja kompenzuje poraoću potenciometra R9, tako da 
kazaljka instrumenta ostane na nuli. Pri tiskom na tipku "beta 75'' 
vezuje se otporniku R3 paralelno još jedan otpornik i time po
većava bazna struja za daljih 10 1uA. Zbog kompenzirane početne 
strL1j e kolektora, instrumenat sa kazaljkom p.ol(azati će sada sa

mo povećanu struju kolektora. 

·Za pun otklon instrumenta potrebno je .750 ;UA• . Uz povećanje baz .... 
ne strt:je za 10 1u1\ povećanje bi kolektorske struje za ?50 ;uA 
značilo faktor . strujnog pojačanja 75. Jedna od dvaju skala zato 

. . -

ima 75 podeoka, te je stoga moguče direktno otčitavanje faktora 
s~rujnog pojačanja. 

Pojednos·tavljenu shemu merača transistora ftlA 4600 kod funkcije 

marenja -''beta 75 '' pokazuje sli ka 3. 
' ' 

' ' 

Pri . m.erenju· strujnog .pojačanja do- 150, potrebno j ·e pri tisnuti 
. ' .· 

tipku ··'1beta. l:-501
'. Pri tiskom na tu tipku jednako se, kao tipkom 

. . . . 

''b.e·ta 75'', otp·orniku R3 vezuje paralelno _još otpor11i.k R4 i time 
. 

' 

poveć·ava - _b·~~na . struja za 10 ;uA• Istovremeno se, medutjm, pri-
~iskom na tipku "beta 150'', paralelno instrumentu sa kazaljkom 
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i . . R1 vezuje još jedan otpori·1ik. Tim se otporn:iko~. ~Ro~u·pJ»men~ 

1.jivim potenciometrom R_2 , ·baždarenim u tvornici) --poveć~ira -merđit 

o,pseg instr1imenta sa 750 na i5001uA. Gornja skala ima 150 po.de-
o,ka, te je tako i ovaj faktor . strujnog pojačanja :moguce di rektno 
·Otči tava ti • 

. 

2·5·. t1~~enje, p<;>vr~tf!e .~tfu_je. k~~e~tora _I~0 .; ,._Pc..,ri.nc;_~R 
. . 

Pritiskom na tipku '1I;
0

" prekida se, - u odnosu na s i t ua.,oiju na 
slici 3. - priključak baze i veza za kompenzaciju p~1četn~ kol.ek
t orske struje. }1erni instrulhenat može tako da meri p.o-r.fratnu 

s.truju kolektora do 750 1uA. Pošto je za pun otklon i ns t:rt.:menta 

potrebno upravo ?50 1uA, a donja skala .ima 75 podeoka, povratna 
se struja ko lektora otči tava na donjoj skali, i rezultat mtJ.O-

ži sa 10 1uA • 
..., 
Zelimo li izmeriti povratnu struju kolektora do 1500 1uA, t reba 
istovremeno sa tipkom "I;

0
" pri tisnuti i ~ipku · 11beta 150 ''. Njo

me setu tom slučajufsamo proširuje marni opseg instrumenta sa 
kazaljkom na dvostruko. Povratna se struja kolektora sada otči

tava na gornjoj skali; ·a rezultat opet množi sa 10 ;uA• To mere
n~e retko će doći u obzir, jer su vrednosti I~0 iznad 500 ;uA 
veoma retk~, odnosno su transistori u tom slučaju veoma slabi 
.ili posvema neupotrebivi. 

Po.jednostavljenu. sfi.emu merača transistora MA 4600 koQ. merenja 
I~0 po·kazuje slika 4. 
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4.. UPU'fSTVO ZA RAD 

4 •• 1. Qpis g,~on~ pločJ! 

4.1.l. Instrum_en,at sa kazaljkom 

lia · indikacionom instrumentu (u shemi označen sa J) ucrtane .su 
. . 

·dve skale: od O d~ ?5 i od O do 150. Pri merenju faktora st:Pa..j~ 
. . 

nog pojačanja biz„a se pri tiskom na odgovarajuće P\ugme, autq~mat~ 
• 

:ski i odgovarajući merni opseg i ,nstrumentae FaktQ·r se s ·t.rujndg_; 
pojačan.ja z~to otčit~va direktno sa odgovaraju·Će sk,alew 

' . 
Pri merenju povratne st~uje kol.ektora ., pritiskom se na d.U:gme 
"I' " uključuje merno područje instr11menta do 750 1uA, te s e po~ co . 
vratna ·sti"'µ ja kolektora otčit ava na skali sa ?5 podeoka, a re,;_ 

' 

zultat mno.~i sa · 10 ;uJ_ (vidi tč. 3.5. )0 

. 

U sredini .{gornje skale nalazi se crvena oznaka. "BAT" -(vidi tč„ 3, ... 2). 
' 

4.1~2. Preklopnik PNP/NPN 

Ispod instrumenta nalazi s e preklopn.ik (u shemi označen sa s-2 ) ~ 

koji ima pet položaja: 
- srecl11ji položaj za baždarenje mernog napona i kontrolu baterij.e 
- NPN;. k.ontrolni položa.j '1.K'', za prethodnu kontrolu tran.sistora 

na de!ekt 
..... NP!l~merru. položaj . itp.1n, za merenje nbeta ?5:i, "beta. 150~'11 i ''!~0 !" 

- PNP, kont=rolni položaj "K 0 

PNP, mern:i položaj ssM r:i 

4.1.:;a Ostali .elementi 

Levo od preklopnile~ nalazi se dugme potenciometra "UBff (u shemi 
' 

pote.nciomet ar R11), kojim .s:e baždari. merni napon ( tč 94~ l~ 2~) Q) 

Desn.o od p.reklopn.i.ka nalazi .se du.gme potencio.metra ·"'KOMPE'NZ" 
, 

(u shemi potenciometar R5), kojim se kompenzira počet11a struja 
kol.ektora, t.j .• do·teruje kazaljka in2trumenta na nulu p.re me
renja "beta". Ispod p.reklopnika na.laze se dugmeta ~beta ?5'', 
nbeta -150'' i 0!~0" (u shemi označena s.a T1 , T2 , T~). 



Desn,o od natpisa 1'-1A 4600 nalazi se prekidaq ' z . ukld'u:č.1·„p_;nj-e na· 

po·na ·baterije (u shemi označen sa s 1 ). Položaj ''UKL,~itČ~rto~i, j e 
~ -

gore. U levon rlonjem uglu nal aze se tri bananske prik'1jU:enii!e 
za prikJ„jučivanje odgovarajući.h elektroda transistora -·(E, -Bj et).0 

1ia dve bananske priključnica u dor1 j em desnom uglu m·ože s e p,ri~~· 

Ključi ti vanjs-ki izvor napona, l::oj i se i s to tako mož·e isključi~ti 

_prekida.čem s1 o 

Na stražnjoj stranici 1ru~išta je spremište za bat eriju od 4 , ~, fll , 
, • ~ , . .... .... , • "t +. ·u .. .;?. p0Kr1 veno poK~o~cem pricvrscenim sa a.va zavr ;.,nJa. · .. proreze pr)..-

'ključaka. stavlja .ju se polaritet.om odgovarajući pr·iY-..1 jučci bate-. 

:rije. Pričvršćenjem poklopca sa pomenuta dva znvrtnja učvršćena 
j e i ba t erija e 

Bateriju treba menja.ti kad se prilikom baždar enja potenciome
t .r om UB ( na polo·Žaju UB preklopnika P!·IT'/NP?l ) kazaljka in.stru.

men ta više ne može podesiti na. crvenu crtu , na oznaku 'll!iBAT" 0 

Preklopnik NPI-i/PriP stav i s e u položa j UB , a prekidač za uklju-

1čivanje (na shemi s1 ) u gornji položaj ; time j e aparatura uklj u

čl?na e Ul~oliko j e baterija upo trebiva kazal jka 6e se instri..imen

t a otkloniti pr i bližno do sredi ne -s kale „ Sa potenciometrom UB 
·baždarimo kazaljku tačno na crvenu crtu. 

14 .4. l1erenje 
DB T 

4 •. 4.1. Opšte 
. 

Fo,š to smo shodno tč. 4. 3. baždarili merni . napon , priključimo 
elektrode .merenog transistora u odgovarajuće bananske priključ
nica dok je preklopni.k PNP/NPN još u položaju UB. Levo i desno 
od toga položaja nalaze· se po dva merna položaja °K" 1 "M" t~j. 

kontrola i merenje. Levo za transistore tipa NEN a des:no za 
tr:ansistore tipa PNP. r1a to je potrebno pazitiia jer bi pog;r:e_šan 
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položaj preklopnika, obzirom na tipu transistora,mogao da uni
šti instrum~nat i transistor;o tom~, da je rezultat merenja 
potpuno pogrešan_, da ni ne govorimo. 

4.4.2. Prethodna kontrola; položaj "K'' 

Okrenimo sada preklopnik PI'W/NPri u položaj '1i{'' shodno t ipi tran.

si storao U tom položaju ugotovićemo da li je transistor uopšte 
ispravan~ Defektan, odnosno probijen transistor može, naime, 
da ošteti i1-istrumer1at . l·!ali otklon kazaljke 'Pokazuje da je tran.

sistor sp9soban za merenje , a otklon preko polovine skale, da 
je transistor defektan i da nije sp9soban za meren je o 

4.4.3o Merenje faktora strujnog pojačanja ''beta'' 

Pošto smo ustanovili da je transistor sp9soba11 za merenje~ pre.

batimo preklopnik c~alj e u položaj '*M 11 i potenciometrom rtKOIV!PENZ 

baždarimo kazaljku instrumenta na nulu. Pritisnimo zat im tipku 
''beta 150'' o Ukoliko je otklon kazaljke ispod 'Polovine skale 
opu·s timo tu tipku i pri tisnimo tipku t' beta 75 t t o Faktor pojača-
nja transistora otčitava na odgovarajućoj skali 
75 podeoka. Rezultat se· marenja proveri tako da 
ka i ponovno proverava odnosno baždari nula. 

4.4.4. Merenje povratne struje kol~ktora "I' '' co 

sa 150 odnosno 
se opušta tip-

U položaju 11 !'1 1
' baždarimo nulu potenciometrom ''K0f·1PZNZ 11 (vidi 

tč.4.4.3.) i nato pritisnimo tipku : ''I~0 r•. Rezultat se u pode
ocima otčitava na donjoj skali i množi sa 10 1uA. Tako merimo 
·povratnu struju. kolektora do 750 1uA, što obično zadovoljavab 

Postoji mogućnost merenja povratne struje kolektora i do 1500 

1uA, i to na taj način što istovremeno sa tipkom ''1~0 '' pritis
n·emo i tipku ·''beta 15Q.t'• Rezultat se u podeocima otčitava na 

. ' 

gornjoj skali i množi sa 10 1uA. Povratn~ struje kolektora iz-
nad 500 1uA, međutim, veoma su redak slučaj, odnosno je ~aka• 
transistor defektan ili uopšte neupotrebiv. 



5. OPRAV~ 

U okviru garantnog roka (godinu dana od dat1Jma prodaje) naš 

specializovani servis mernih aparatura ISKRA-·~ERVI$ WUBWANA .,. 

Rožna dolina, cesta IX/ba, opravi će vam svaki kvar, koji ulazi . 
• • • • 

u okvir garancije, besplatno. ~ervis preuzima i sve druge oprav-

ke merr.ih instrumenata uz naplatu. Ukoliko želite izvr~iti 
eventualnu opravku sami, daćemo vam u sledećim· poglRvljima ne
koliko uputstava za opravku i bBždarenje. Otvaranjem aparata 

uništava se plomba 1 propada mogućnost na besplatan opravak 
u okviru garancije, odnosno propada garancije uopšte, što mo
limo cenjene potrošače da uzmu na znanje. Tro škovi transporta 

aparata do ISKRA ~ERVISA i natrag idu na teret muš terije. 

Kod opravke upotreblj avajte za lemljenje samo tinol-žicu i 

kalofoniju, a nikako kiseline ili razne paste i vodice, da ne 

biste uni~tili aparat. 

5.2._ Pr~_gl~đ gre§eka 
u 

Niže navedena tabela pretpostgvlja postojanje samo jeane greš

ke o~jednom. Greška se pojavljuje kao posledica defekt s pojedi
nog sastavnog dela. ~o, međutim, ne znači da su to jedin~ mogu
će greške. ~oguće su, naime, još i greške koje se pojavljaju 

kao posleaica kompleksnih oštećenja zbog mehaničkih, hemiskih 
ili sličnih uticajaa 

GREŠKA 

- Na položaju „BAT'• preklop

nika NPN/PNP nema otklona 
. t + l.n.s. rumen "a 

UZROK 

- Nema baterije 
- ~lab kontakt baterije 
- Prekinut đovod od baterije do 

preklopnika 
- ~lab kontakt preklopnika 

• 

- Defektan R6 
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- Na položaj u "BAT" preklop
nika NPN/P!~P nema otklona 
instr,lmenta 

- Na položaju "BAT" preklop
nika PNP/NPN otklon in-

l 

str11menta je premalen 

- Na položaju "K'' preklop
nika PNP/NPN i kod kratko 
spojenih priključnica E-C 
nema otklona. 

• - Kod merenja transistora n1-
je moguće podesiti nulu sa 
dugmetom ''KO t.1PENZ" 

- Kod merenja transistora ni
je moguće podesit.i nulu du
gmetom ~KOMPENZ'' 

UZROK 

- Kretni kalem instrumenta pre
kinut 

- ::>l~ba baterija 
- Ne odgovara Ro 

- Pomaknuo se kli!ač R1 
- Regulacija sa R11 ne zadovo-

ljava (pregledati R11 i okolne 
veze)e 

- Greška u vezju 
,_ Prekinut arr 

- Loš "beta" transistora 

- Prekinut R5 
- Prekinuta veza R9 

- Prekinut kontakt tipke „ I, ' " 
co 

- Kod merenja transistora re- - Kontakti tipaka ne· . aeluju 
gulacija "KOMPENZ" aeluje, 
no kođ ·pritiska na tipku 
"beta 751

' odnosno "beta 150'' 
• 

nema otklona 

- Kod merenja transistora ne 
poklapaju se rezultati meren
ja tipkom "beta 75" i tipkom 
"'beta 150" 

- Instr11menat nije ba!daren; 

pom~knuo se kliza~ R1 odnos-

no~ 
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6,., BAŽDARENJE I KONTROLA 

6 .1. Potfe.bn~ o:erema 

Uz uobičajen ra·dionički alat potr-eb.na je za baždar enje MA 4600 
još i sledeća oprema: 

. 

- Univerzalni A-V-metar, 20.000 Ohma/Volt dc 
- mA-metar, 1,5 mA; Ri -= 50 do 100 Ohma 
- Otporna dekada MA 2100 

?•?.•.„J3.~ž,<f.are.nje ~!IBtru!llenta sa kazaljkom 

6.2.l. Baždarenje otklona ?50 ;uA 
Namestimo bateriju u spremište n9 poleđini aparata i pri

ključimo ju. Preklopnik PNP/NPN postavimo na položaj "M 11 levo 
ili desno. Na priključnice C i E priključimo u seriju mA-metar 
i otpornu dekadu. Dekadu podesimo na vrednost 2600 Ohma. Uklju
čimo aparaturu preklopnikom s1 • Ukoliko nema grešaka u vezama 
a parata, oba će instrumenta pokazivati neke otklone. l-1enjajući 

1otpor dekade podesimo vanjski instrumenat tako, da pokazuje 

·tačno 0,?5 ~A. Pritisnimo tipku ''I~ 0 " (da prekinemo V}ZU R:i, ·- R5 -
- R9, koja smeta baždarenju) te podesimo puni otklot:l · instr11men
ta potenciometrom R1 • Nakon toga potrebno je lakom zaštititi 
osovinu potenciometra R1 da se ne bi okrenula. 

'6. 2. 2. Baždarenje otklona 1500 ;uA 

Namestimo bateriju u spremište na poleđini - aparata i pri
ključimo ju. Preklopnik PNP/NPN postavjmo u položaj ''M'' levo 

ili desno. Na priključnica C i E priključiJno u seriju mA-metar 
i . otpornu dekadu. Dekadu . podesimo na vrednost 1300 Ohma. Uklju

,čimo aparaturu preklopnj kom s1• Ukoliko nema grešaka u vezama 

aparata, oba će instrumenta pokazivati neke otklone. Menjajući 
-

otpor dekade podesimo vanjski instrwnenat tako, da pokazuje tač-
no 1,5 mA. Pritisnimo tipku "I~0 '' ( da prekinemo vezu R1 - R2 -

- R
5 

- R9 , koja smeta baždarenju) i tipku "beta 150 11 (da usposta

rv,imo vezu kojom se R2 veže paralelno k instrumentu i tako 
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zajedno sa R1 .omogućava pt>n otklon instrumenta kod 1,5 mA) te 
podesimo puni otklon instrume.nta po.t ,en1ciometrom R2 • Nakon toga 

potrebno je zaštititi osovinu potenciometra R2 lakom, da se ne 
bi okrenula. 

§.3. Kontrola baž§arenja ,! rada 

Baždarenje po tačkama 6.2.1. i 6.2.,2. ko,.nt.ro.lišimo u oba polo
žaja Jtr-1 11 (na Pl'i""P i NPN) odmah nakon baždarenja potenciometara 

R1 ~ R2. 

Na položaju '1UB •1 preklopnika PI'il'/NPN mora ins trumenat pokazi
vati približno polovinu punog otklona . Regul .aci .jom pomoću po

tenciometra ''UB'' (u shemi R11 ) mora biti m1oguć ,e podesiti otklon 
kazaljke na crvenu crtu na gornjoj skali kod n.ap·ona baterije 

od 4 V do 4,5 V. Ukoliko to .nije moguće„ proverite bateriju 
ili R6 • 

Na položaju •1K11 preklopnika PI~P/!iPI~ i kod kratkog spo j a i zrnee.u 

priključnica E i B_]' odnosno B i C, m,ora. kazaljka instrumenta da 

se otkloni ~r~k~22!9vine skaleo Obratite pažnju na to, jer će 
vam defektan transistor uništiti instrurnenat sa kazaljkom! 
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2· .. . $PISAK. SASTAVr~IH DELOVA 

. 

Rl Potencioc etar s lojni , linear n i. , 500 Ohma ; ISKRA P5 
R2 Potenciometar s l o j1ni, linear n i .,, 10 0 Ohma· 

' 
IS,.KRA P5 

R3 Otpor nik s l o jn.i 3,50 k 01bma. 0 ,5, w 5 - , I 
' + ' . ' ,-o ' . -

i~4 Utpornik s l ojni 35·0 k01hma 0,5 \ii' + - 5 % 
rl5 Ot pornik s lojni 600 o.~a 0,5 w + -· i .o -% 

R6 Otpornik s lojni 9k3 0,5 w + ,2 ~ -
Rr; Otpornik sl:o1jni 161k8 o.,, 5 

( 

ii + - 10 % 
R8 Otpornik :slojni 100 Obma 07 5 'W + - 10 ci 

"jO 

Rq - Potenciome t ar s lojni} 
~ „ „ J.1nearn1 100 Ohm.a; ISKRA P5 

R 10 Ot pornik s lojil.i 300 Oh·ma O, 5 \i/ + 10 % -
R11 Potencion:etar slojni linearni 100 Ohma; ISKRA P5 

J Instrunenat 600 ;uA;, Ri=64 Ohma; ISKRA BN1 
s1 Prakida.č j ednopolni, j ednostrB..1,i 

s2 ?r.eklopnik pertinaksni miniat urni; ISKtlA SSM 

s
3 

Povratna tipka sa slogom kontakata ; ISKRA 1 (-)1 
Su Povratna t ipka sa slogom kontakata ; I SKRA l(•)l 

I 

s5 Povratna t i pka sa ~ logom konta kata ; I SKR.A„ 2( - )2 
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