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UNIMER 3 

l UNIMER 3 jeste univerzalni Instrument koji je obzirom 
na upotrebljivost. povoljne dimenzije I električne karakte­
ristike namenjen širokom dijapazonu korisnika u području 
elektrotehnike I elektronike. Glavno prelmućstvo Instrumenta 
je veliki izbor mernlh područja. I 1;isoka omska otpornost. 

f !~~~~ ~a n~~z~!ni~:!rus~r~J!~~o ~~g~ns~~~~n~ak:r1:1J~~~ 
prvom redu za elektrotehničke I radlotehničke servise. 

Karakterlstička otpornost 
20 000 O/V za jednosmernu struju 
4 000 O/V za na izmenlčnu struju 

Tečnost 

± 2,5 % za jednosmemu I nalzmenlčnu struju 

Merni sistem sa zakretnim kalemom 
Ugrađen je mernl sistem sa zakretnim kalemom sa jez­
grcwnlm magnetom I opružnlm ležajlma. Zbog toga je 
mehanički otporan I neosetljtv na uticaj stranih magnet­
skih polja. 

Zaitita protiv preopteretenja 
Rastalnl osigurač za 6,3 A štiti strujna mema područja . I 
kontakte preklopnika od preopterećenja. Zaštita memog si­
stema, međutim , Izvedena je pol1.1provodnlčklm elementima . 

' Tehnička prelmućstva elektrlčklh kola 
Oba preklopnika neposredno su uključena u štampano kolo 
instrumenta. što omogućava vellku pouzdanost I pregledllOst. 
Ugrađen je sopstvenl tzvor napona za meren]e otporllOstl. 
Pregledno biranje mernlh područja za jednosmemu I nalz­
menlčnu struju, štampano u dve boje. 
Blokada sa ugrađenim kondenzatorom omogućava ellminl­
sanje Jednosmerne komponente kod marenja nalzmenlčnlh 
napona. 



Merni opsezi 

Jednosmerna naponsh I strujna područJ• (~~- 1 

Meml Unutrašnja Mernl 
dohvat otpornost dohvat 

!OOmV 2k0 SOµA 

o.sv IOkQ O.SmA 

2V 40kD SmA 

!OV 200kD O.OSA 

sov 1 MO 0,SA 

200V 4MO SA 

soov 10MD 

1000V 20MO 

2000V 40MO 

N•lzmenlčna naponsh I st rujna područja { - ) 

Mernl Izlaz Unutrašnja Mernl 
dohvat (Output) otpornost dohvat 

2,SV - 12d8 10kC 0,25mA 

!OV dB-skala 40k0 2,SmA 

sov + 14db 200k0 2SmA 

2SOV + 28d8 1MO 0.2SA 

1000V + 40d8 4MO 2.5A 

,,, 
napona 

100mV 

o•v 
O.JV 

O,JV 

O.JV 

O,JV 

'" napona 

1.5V 

1.6V 

1.6V 

1.6V 

1,7V 

PodručJ• otpornosti I k-s-cltlvnostl 

Maksimalna Meml 
Područje memastruja 

"""°" odn. napon 

O x 1 10 SkO. 60mA 
Ugrađena O x 10 100 ... SOkO s m·A 

Q X 100 1000 . . .SOOkD 0,6mA baterija 

kO 1 kD. SMO 60 µ A 
2 X 1.5V 

MO 10k0 .. . SOMO O.SmA; 2SOV 150 . . 250V 

"' 0,1nF ... SOnF 250V 

'°"' "' 10nF . SO µF 2SOV 

Tečnost 

Navedene greške važe u horlzontalnom položaju, kod tem­
perature okoline 2Q' C I kod sinusnog obli ka naizmenlčne 
struje frekvencije SO ... 60 Hz. 

Strujna I naponsk• područja (V, A) 

± 2,5 % krajnje vrednostl skale 
2000 V =~: ± 3 % krajnje vrednostl skale 

Područja otpornosti I k~itlvnostl 

' ± 2,S % dužine skale odnosno 
± 10 % pokazivanja u sredini skale 
µF: ± S% dužine skale odnosno 

± 20 % pokazivanja u sredini skale 

Utleaj temperature 

Utlcaj temperature kod promene temperature za 10'C je 
maksimalno 2.5 % za jednosmerna i nalzmen lčna 
područja. 



Uticaj f rekvencije 

Promena pokazivanja zbog utlcaja frekvencije kod naponskih 
dohvata do SO V. ' 

25 .. 15.000 Hz: 5 "lo krajnje vrednosti skale 

Utlcaj 5 % vati takođe za dohvat 250 V u frekventnom op­
segu do 5.000 Hz te za dohvat 1000 V u frekventnom opsegu 
do 1000 Hz. 

Ispitni napon: 3000 V 

Opšta uputstva 

Za ispravno merenje sa instrumentom valja llVaf:avatl sledeća 
uputstva: 

( t l n~~ult~r~~~f~~. l~~~up~:1:8Č1:~:~f~1~r=:čaet~a s~~~.~ 
eventualni elektrostatski naboj uklonimo oroiiavanjem. do. 
dlrom Ili vlažnom krpom. 

( 2) Obrtanjem malog dugmeta za Izbor vrste marenja biramo 
merenje jednosmerne struje( -=-·), nalzmenlčne struje (-J , 
otpOrnostl (Q) 111 merenje otpornosti I kapacltlvnostl 
(MO, nf , µF) nalzmeničnlm naponom. 

(3 ) Preklopnlk područja okrenemo na željeni meml dohvat. 
kod merenja struja I napona počnemo sa naiviiilm dohva­
tom pa zatim preklopimo na odgovarajući manji dohvat. 
Pritom se strujno kolo ne prekida. 

(4) Za priključivanje Instrumenta uva!avaj detaljna uputstva 
u sledećlm poglavl)lma. 

(5) Dugme za podešavanje R, C. 

~~~l:naz~i1 8~~e~~~L~iJ~k~~e memlh dohvata kao I na 
Preklopnik područja ne smemo koristiti kao prekidač za 
Isključenje mernog strujnog kola, budući da položaj Iz· 
među 1000 V:::: 1 5 A = ustvari je samo lntarval bez­
bednostl. 

y y y y 



Merenje jednosmernlh napona 

Direktno merenje napolll do 1000 V (20 000 O/V) 

Preklopnlk područja : 1000 V do 100 mV 
Mall preklopnlk: •::o• 
Očitavanje : crna skala V, A 

Direktno metenje napo111 do 2000 V (40 MQ) 

Preklopnik područja : 2000 V 
Mali preklopnik : •"=• 
Priključenje: prl ključnlce .1.. I 2000 y _.,.,_ 
P riključnlcu L po mogućstvu direktno vežemo na zemlju. 
Prvo prlk l)učlmo Instrument. zatim ukl]učlmo napon. Za vreme 
merenja nemojte dodlrlv.tl lnstrumen• tl 

Merenje u mernom gl•vom do 30 kY (1000 MO) 

Preklopntk područja : O.S V do SO V 
Mali preldopnlk:• -::. c 
Očitavanje : crna skala V, A ~ 
Merna glava je za merenje visokog napona na televlzl/sklm 
prijemnicima. 

Priključivanje : 

Prlkljućnlcu .1.. spojimo na potencijal zemlje. Glavni provod­
nik merne glave ubacimo u ptlk1Jučnlcu V, A, a zašti1Tli pro­
vodnik obavezno na potencija! zemlje. 
Prvo priključimo lnstrumenat. zatim sa marnom glavom 
tastujemo napon . Za vreme merents nemojte docllrlv„I ln­
strume!Ultl 



Merenje jednosmernih struja 

Instrument prikl]uč lmo na red sa potrošaćem I to 1Nek u pro­
vodnik koji je na manjem potencijalu prema zemltl. Bezbed­
nostl radi, taj napon ne srne da bude već i od IOOOV. 

Direktno merenJe struje do 5 A 

Preklopnlk područja: S A do 50 µA 
Mali preklopnlk: 11:::« 
Očitavanje: crna skala V, A =. 

Patnja: Za vreme merenja ne smemo prekidati memo kolo 
prebactvanjem p reklopnika podrufja sa S A ::-:: na 1000 v. ::-. 

MerenJe struje sa šentom 

Kod meren)a struje od preko S A. na instrument prlključlmo 
šent sa nominalnim padom napona 100 mV. 

Preklopnlk područj a : 100 mV 
Ma11 pr&klopnlk • :::-. « 
Očitavanje : crna skala, V, A ::-



Marenje nalzmeničnih struja Marenje naizmenlčnih napona 

~:I~rkmk~J1~~k~~~a~J~~r~t!~c':j~\~š:r~e:a 1 z~~~~~zC!: ' ~o:8~~n1edn~h:d~~č~~mn::,J:. ~g::::":~1~ ~=n~~~e~: 
nosti radi, taj napon ne sme da bude veći od 1000 V. normalnih naizmeničnih napona omogućava takođe kontrolu 

simetri je (zamenom prlk1tučaka) obaju polutalasa. 

Preklopnik područja: 2,5 A do 0.25 mA 
Mali .Preklopnlk: . ....... • 
Očitavan}e : crvena skata V, A -
Pain}li: Na dohvatu od 2,5 A marenje ne sme da traje više 
od 5 minuta ako kroz Instrument teče nazivna struja veća 
od 2A. 

Preklopnlk područja: 1000 V do 2,5 V 
Mallpreklopnik: · - • 
Očitavanje ; crvena skala V, A -
Da bismo postigli što bolju tačnost merenja takođe kod 
frekvencija do 20 000 Hz, potrebno je prlključnicu ..L Instru­
menta spojiti po mogućnosti neposredno sa potencljalom 
zemlje Ili sa tačkom koja je na niskom potencijalu prema 
zemlji. 



Merenje superponovanlh jednosmernlh 
i naizmeničnih napona 

Kod nejednakih polutalaaa npr. uz prisustvo jednosmeme l 
komponente kod merenja nalzmenlčnog napona u oblasti to~ 
skih frekvencija, Instrument kod razllčltog polariteta pokazu1e 
različi te vrednostL 
Kod marenja nalzmenlčnog napona valja eliminisatl jedno­
smernu komponentu time što napon priključimo na priključ­
nice ...!.. i µF, OUTPUT. 
Ugraaen kondenzator slufl kao blokado jeclncsmernom naponu 
do 630 V-:: , Merenja nalzmenlčnog napona izvedemo prema 
već opisar.om načinu. 
Jednosmernu komponentu odredimo uobičajenim merenjem 
jednosmernog napona, pošto sistem sa zakretnim kalemom 
ne pokazuje nalzmenlčnl napon. Da bismo sprečl11 preopte­
rećenje instrumenta. odabrani mernl dohvat neka ne bude 
manji od merene jednosmerne Ili nalzmenične komponente 
Stoga je potrebno da pre preklapanja na niži dohvat uvek 
proverimo obe komponente . 

Merenje pojačanja (slabljenja) u decibelima 

Korišćenjem skale dB kod marenja napona na četveropollma 
omogućeno je neposredno očitavanje pojačanja (slabljenja). 
Pojačanje odnosno slabljenje (gušenje) proporcionalno je loga­
ritmičkom odnosu kvadrata napona na ulazu I Izlazu nekog 
četveropola u declbellma (dB). Vrednostl dB za pojačanje 
obeležene su pozitivnim a za slabljenje negativnim pred­
znakom. 

~~~i:e~sd~ (~~~a O)s~~~~~~~n:01mneeg~~1t~ie~~eJ~o~:1. ~~11!~~! 
tačka O dB del inisana je prema međunarodnim standardima 
naponom od 0.775 V (na 600 DJ. 
Napon·merimo· prema već opisanom načinu merenja naizme­
ničnih napona. Ako je, međutim, prisutna I jednosmerna 
komponenta, sluflmo se prlključn lcom OUTPUT. 
Na dohvatu 10 V, declbele očltavamo direktno, dok na ostalim 
dohvatima moramo, međutim , očitanoj vrednostl da pribro­
jimo još konstantu dohvata prema tabeli. 

Dohvat ) 2.5 V 10V I sov I 2SOV 1000V 

Konstanta r - 12dB I O + 14 dB + 28 dB + 40 dB 

Primar : 
Ulazni nivo lzvesnog četveropola, meren na dohvatu 10 V, 
jeste + 2 dB (k = 0), Izlazni nivo na dohvatu SO V pak je 
+ 9dB {k = + 14). 
Naponsko poj~ča~je jeste razlika između Izlaznog I ulaznog 
nivoa, uvafava1uć1 konstantu dohvata k. Razlika nivoa je, dakle, 
9 + 14-(+ 2 + O) = 21 dB. Naponsko pojačanje je. prema 
tome. 21 dB. 

Merenje otpornosti sa ugrađenom baterijom 

Područja D X 1 .. . O X 100, kO 
Mali preklopnik : polofe] .g. 
Pre nego što počnemo sa merenjem, u prostor za baterije 
u donjem delu Instrumenta , umetnemo dva standardna bate· 
rijska članka po 1,5 V (IEC-R6, 14 0 X SO mm). 
Stanje baterija povremeno kontrollšemo, Istrošene baterije 
na vreme zamenlmo novima. 
Pre nego što merlmo otpornost uverlmo se da na merenom 
otporniku nema nikakvog napona. 



Podelenje Instrumenta I meren)9 

Preklopnlk područja: D x 1 ... Q x 100, kQ 
Mali preklopnik: polo!ej .Q. 
Priključnlce kratko veJ:emo, bočnim dugmetom R, C pak ska­
zaljku podesimo na krajn}I otklon skale (O na akall D, kQ). 
Merenje: Rx priključimo Između prlključnica . 

Očitavanje: na području Q X 1 I kQ direktno u omima odn. 
kiloomlma, na području Q x 10 I D x 100 oči· 
tanu vrednost na skali mnoJ:lmo sa 10 odn. 100. 

Prilikom svakog prelaska na drugo memo područje valja 
kontrollsatl podešenje skazal}ke na krajnji otklon. 
Kod Ispitivanja poluprovodnika valja Imati na umu, da se plus 
pol umetnutih baterija nalazi na prlključnlcl ..!.. . 
Na području O X 1, baterije eu snaJ:no opterećene mernom 
strujom, stoga je poJ:eljno da marenje na tom području traje 
tek kratko vreme. 

Merenje otpornosti I kapacltivnostl naizmeničnim 
naponom 

Područja: MQ, nF odn. µF 

Podeien)e Instrumenti! pro meronjs 

Preklopnik područja: MO, nF odn. µF 
Mali preklopnlk: polo!aj ·MD, nF, µF• 
Nalzmenični napon 125 do 2SOV, SO Hz prlmenlmo na pri­
ključnica ..!.. i V, A. a sa podešajnlm dugmetom R, C pode­
simo skazaljku u krajnji otklon (O na skali MO, µF odn. 
oonaskallnFJ. 

Meritev 

Območje: MO 

Prikljućitev; 

r 2~::­
~ 

Upor Rx priključimo med en pol lzmenlčne napetosti in eno 
lzmed priključnih puš. 
Razbiranje: Na skall MD direktno v megaohmlh. 

Območje : nF 

Priključitev: 

T2F­
~ 

Kapacltlvnost Cx prlklJučlmo med en pol l zmenlčne napetosti 
in eno lzmed prlključnJh puš. 
Razblranje : Na skali nF direktno v nanofaradih (1 nF = 
1<>-3µF = loJpF). 



Područje: µF 

Priključivanje: 

·µ~ 
~ 

Kapacltlvnost Cx priključ imo između pr i ključnica l. I µF. 

Očitavanje: na skali µF direktno u mlkrofaradlma. 
Opisane metode marenja kapacit lvnosti nisu prikladne za 
merenje elektrolltlčklh kondenzatora. 

Održavanje 

l Naroč ita nega i održavanje nisu potrebni. Ipak, preporučuje 
se zamena baterija ako je napon pao dotle da podešenje 
krajnjeg otklona skazaljke nije više moguće Ili pak da pode­
!ienje ne ostaje konstantnim. 
Za čišćenje instrumenta valja upotrebljavati samo meku krpu 
ili kist. Eventualni elektrostatski naboj stakla na prozorčetu , 
koji može da utlte na marenje, uklonimo antlstatlčkim pre­
mazom. Ostatke naboja uklonlmo oro!iavanjem I dodirom 
Ili vlažnom krpom. 
Pregoreli element osigurača za 6,3 A zamenlmo, pošto pret­
hodno odvrnemo četiri navrtka I uklonimo dno Instrumenta. 
.Jznaka osigurača : F6,.3C. 

Merni pribor 

Nasadni šent za jednosmernu struju 20A, 100mV, tip 
0 AR01G4 
Mema glava 30 kV ;::.(1000 MOJ 
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UNIMER 3 

UNIMER 3 Je univerzalni Instrument, ki Je po uporabnostl , 
• ugodnih merah ln električnih karakter1atlkah narnenjen šl~ 

kemu krogu uporabnlkov na področju elektrotehnlke ln elek­
tronike. Gl8'Yfla prednost Instrumenta Je vellk Izbor merltnlh 
območlj ter velika notranja upomoat. Ker je z Instrumentom 
mogotie merltl tudl enosmeme ln tzmenlčne toke, Je instru-

f ment prlmeren predvsem za elektrotehnlčne ln radlotehnlčne 
servise. 

KarakterlatlčNI upomost 

20 000 O/V za enosmernl tok 
4 000 O/ V za Jzmenlčni tok 

Točnost 

± 2,S % za enosmeml ln lzmenlčnl tok 

Merilnf 1i1tem z vrtljivo tuljevJco 
V Instrumentu je uporabljen merilnl sistem z vrtljivo tulja­
vlco z jedmlm magnetom ln vzmetnlml 1eJ:aji. Zaradi tega 
/e mehansko odporen ln neobčutljlv proti vplivom tuJlh 
magnetnih pol). 

Zriitlta proti preobremenitvl 

r~~~~kt~'~/!;n~:a ~:~ ;~~~e~~~~~Jo~~~~~~ta0~";~~8e~~ 
sistema pa je Izvedena s polprevodnl!iklml elementi. 

~ Tehnllke prednosti veave 
Preklopnlka sta neposredno vključena v tlskano vez]e instru­
menta, kar omogoča veliko zanesljlvost in preglednost. 
Vgrajen je v lasten vir napetosti za merjenje upornost!. 
Pregledno lzblranJe merilnlh območlj za enosmeml ln izme-

' nlćnl tok z dvobarvnfm tiskom. 
Zapora z vgrajenl m kondenzatorjem omogoča Jzločltev eno­
smerne komponente pri merjenju lzmenlćnlh napetosti. 



Merllna območja 

Merilnl 

I 
Notranja I Merllnl I Padec 

doseg upomost doseg napetosti 

IOOmV 2k0 SOµA 

I 

IOOmV 
o.sv 10k0 O,SmA O,JV 

2V 40kC SmA O,JV 
10V 200k0 O.OSA O,JV 
sov 1MO O,SA '" wov 4MO SA 

I 

O,JV 
soov IOMQ 

1000V 20MO 

woov 40MO 

lzmenlčna napetoatNI ln tokovna obmofja ( ...... ) 

Merllnl Iz hod I Notranja Merilni I Padec .I 
doseg (Output) upornost doseg napetosti 

2.5V -12d8 10k0 o.2smA I 1,5V 
10V dB-skala 4-0kQ ';::I 1,6V 
sov + 14db 200kQ 1,6V 

250V + 2Bd8 1MQ 0.25A 1.6V 
1000V + 40d8 4MQ 2,5A 1,7V 

Uporno1tna Jn kapacitivnoatna območja 

Maksimalni Merilna 
Obmoćje merllnltok napetost oz. napetost 

a x 1 10 SkQ 60mA 
Vgrajena O X 10 IOQ ... soko 6mA 

Q X 100 1000 ... SOOkO 0,6mA baterija 

kQ 1kQ SMO 60µA 2 X 1,SV 

MQ IOkO ... SOMO O,SmA; 250V 150. .250V 

"' 0,1nF ... SOnF 250V 
so"' µF 10nF . so 1.F 250V 

Točnost 

Navedeni pogreški veljajo pri vodoravni legl, pri temperaturi 
okolja 20' C ter pri sinusni obllkl lzmenlčnega toka frek­
vence 50 ... 60 Hz. 

Tokovna ln napetostna območJ• (V, A) 

:r 2,5 % maksimalne vrednosti merllnega območ]a 
2000 V~= : ± 3 % maksimalne vrednostl merilnega območja 

Upornostna ln bpac:itivnostnll obmolja 

:r 2,5 % doltlne skale oziroma 
; :r 1 O % kazan]a na sredini skale 

µF: :r 5 % dol.fine skale oziroma 
:r 20 % kazanja na sredini skale 

Vpliv tempel'9ture 

Vpllv temperature pri spremembl temperature za 10' C je 
maksimalno 2,5 % za eoosmerna rn lzmenlčna merilna ob­
moč]a. 



VpUv fntkvence 

Sprememba kazanje zaradi vpllva frekvence pri napetostnlh 
doseglh do SO V 

25 .. 15 000 Hz; 5 % končne vrednostl skale 

Vpllv 5 % velja tud! za doseg 250 V v frekvenčnem območju 
do 5000 Hz in za doseg 1000 V v frekvenčnem območju do 
1000Hz 

Preskusn.1 ll.lpetost: 3000 V 

Splošna navodila 

Za pravilno merjenje z Instrumentom je treba upoitevall na­
alednja navodila: 

C1 l Pri neprlključenem Instrumentu mora biti kazalec v nlč· 
ll§ču skale VA. Po čl§čenJu okenca skale odstranimo me> 
rebitno elektrostat1čno naelektrlt9'1 z orosenjem, dotikom 
ali vlatno krpo. 

( 2) Z zasukom malega gumba za Izbor vrste merltve lzberemo 
merltev enosmernega toka ( =.. ), iunenlčnega toka (- ), 
upornosti (Q) ali merltev upornosti ln kapacltlvnostl (MO, 
nF. µF) z lzmenlčno napetostjo. 

(3) Preklopnlk območlj postavimo na feleni merilnl doseg. 
Pri merjenju tokov ln napetosti prlčnemo z najvl!Jlm de> 
segom ter nato preklopimo na ustreznl manj§I doseg. 

Prt tem se tokokrog ne prekine. 

(4) Za prlključltev Instrumenta upoitevaJ podrobna navodila 
v naslednjlh poglavjlh. 

(5) Gumb za naatavltev R, C. 
Paziti Je treba na zgomje meje merllnlh dosegov ter na 

~;:k~0n~~la=~t~firl~~u;~C:,rn, upor&bljatl za atlkalo za ' 
lzključltev merllnega tokokroga, ker polofaj med 1000 V 
ln 5 A--: predstavlja le vamostnl presledek. 

y y y y 



Merjenje enosmernih napetosti 

Neposredno merjenje 11.1petost i do 1000 V (20 000 Q/V) 

Preklopnlk območlj: 1000 V do 100 mV 
Mali preklopnlk: • -~- « 
Razblranje: črna skala V, A=-

Neposredno merjenfe 11.1petosti do 2000 V (40 MO) 

Preklopnlk območlj: 2000 V 
Mali preklopnlk: 1 ..• 1 

Prlključltev : puil l.. ln 2000 V ;;; 
Priključno pušo.l po mo.!nostl neposredno ozemljlmo Na}­
prej prlključlmo ·Instrument, nato vključlmo napetost. Med 
rneritvijo se instrumenta ne dot ikaftel 

Merjenje z merllno glavo do 30 kY (1000 MO) 

Preklopnlk obmoelJ: 0,5 V do 50 V 
Mali preklopnlk: • = « 

• Razblranje: črna skala V, A = 
Merllna glava je namen]ena za merjenje visoke napetosti 
na televlzljsklh spre]emnlklh. 

Prlkl)učltev : 

Prlključno puio l.. ve.!emo na potencija! zemlje. Glavni vod­
nik merflne glave vtaknemo v puio V, A, zaičltnl vodnik pa 
obvezno na potenclal zemlje. 
Najprej priključimo Instrument, nato z merllno glavo otlpamo 
napetosl. Med merltvlJo se Instrumenta ne dotikajtel 



Merjenje enosmernih tokov Mer}en}e tok• • souporom 

Instrument prlključlmo zaporedno s porabnlkom, Jn slcer Pri merjenju tokov nad 5 A priključimo na instrument SOUPOr 

~~r:~st~ t~~:~·to:~ ~~89~~fJ~ 1ii'!iš]:I~ ~~ J~mlJI. Zaradi • z nazivnim padcem napetosti 100 mV. 

Neposredno merjenje toka do 5 A 

Preklopnlk območlj: 5 A do 50 µA 
Mall preklopnlk: »= • 
Razbiranje: črna skala V, A= 

Pozor: Med merltv.ljo ne smemo preklnltl merllnega toket­
kroga a preklapljanjem v položaj med 5 A~ ln 
tOOOV:;::.. 

Preklopnik območlj: 100 mV 
Mali preklopnlk: »-=- • 
Razblranje: črna skala V, A = 



Merjenje izmeničnih tokov 

Instrument priključimo zaporedno s porabnikom, in sicer 
vedno v vodnik, ki ima nižj·i potencial prot.i zemlji. Zaradi 
varnosti ta napetost ne srne biti višja od 1000 V. 

Preklopnik območij: 2,5 A do 0,25 mA 
Mali preklopnik: ·~ • 
Razbiranje: rdeča skala V, A~ 
Pozor: Na dosegu 2,5 A srne trajati meritev največ 5 minut, 

če teče skozi instrument nazivni tok večji od 2 A. 

10 
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Merjenje izmeničnih napetosti 

Za merjenje Izmeničnih napetosti so vgrajene germanijeve 
diode za enohodno usmerjanje. Ta vezava omogoča poleg mer­
jenja normalnih izmeničnih napetosti tudi kontrolo simetrije 
(z zamenjavo priključkov) obeh polovičnih valov. 

V 

Preklopnik območij: 1000 V do 2,5 V 
Mali preklopnik: ·~· 
Razbiranje: rdeča skala V, A~ 

V 

Da bi dosegli čimvečjo točnost meritve tudi pri frekvencah 
do 20 000 Hz, je treba pušo -1.. instrumenta po možnosti ne­
posredno ozemljit·i ali povezati s točko, ki ima nizek potencial 
proti zemlji. 

11 



Merjenje superponiranih enosmernih 
in lzmeničnih napetosti 

Doseg I 2.sv I 1ov J sov I 2sov 1ooov 

Konstanta l-12dB O I + 14dB + 28dB I + 40dB Pri enaklh polvalih, npr. pri prlsotnostl enosmerne kompo- • 
nente pri mer]enju lzmenlčne napetosti na področju aku· 
stlčnlh frekvenc-- kaže Instrument pri razllčnl polariteti razllčne Primar ~ 

;~fd~~rj~~Ju 1zmenične napetosti Je potrebno 1z1oč1t1 enosmer· ie~"~ d~v(k ~0~).g~zh~~~r~fv~a~a m3~;~~un~ e0~~g\ ~o dvB 
no komponente s tem, da priključimo napetost med puši .L „ (k = + 141. 
in µF, OUTPUT. . Napetostno ojačanje je razlika med lzhodnlm ln vhodnim ni· 
Vgrajen kondenza1or slufl kot zapora enosmerne napetos~ 1 vojem z upoštevanjem konstante dosega k. Razlika nivojev 
do 630 V=: Meritve lzmenlčne napetost! Izvedemo po že op1· je 9 + 14- ( + 2 + O) = 21 dB. Napetostno ojačanje je torej 
sanem načinu. 21 dB. 
Enosmerno komponente določlmo z običajno meritvl}o eno-
smorne napetosti, ker merllnl sistem z vrtljlvo tuljavlco. ne Merjenje upornosti z vgrajeno baterijo 
~::~u~~:1~1.č~~j ~:b~~~t~e~in1 b~o~~~t~~ 11~o p~~~j~~~~~tJ: 
merjena enosmerna ali lzmenlčna komponenta. Zato je po- Območja: O X 1 ... O X 100, kO 
trebno, da pred preklopom na nlžjl doseg vedno pomerimo 
obe komponenti. 

Merjenje ojačenja (slabljenja) v decibelih 

Uporaba skale dB nam pri merjenju napetosti na četveropol~h 
omogoča neposredno podajanje ojačenja {dušenja}. Ojačen!e 
oz!roma dušenje je sorazmerno logaritemskemu razmeriu 
kvadratov napetosti na vhodu ln !zhodu nekega četveropola 
v declbellh (dB). Vrednostl v dB so za ojačen]e označene 
s pozitivnim, za dušen]e pa z negativnim predznakom .. 
Oe<:lbelska skala je temu ustrezno razdeljena iz izhod1ščne 
točke o - dB (nivo Ol v pozitivne in negativne vrednostL 1 
lzhodlščna točka O dB Je po mednarodnih standardlh definl· 
rana z napetostjo 0,775 V. 
Napetost merlmo po fe oplsanem načinu merjenja lzmenlčnih 
napetosti. Ce pa je prlsotna tudl enosmerna komponenta. 

~~0dg~~g0u Pr~~ o~;:i~aT~o decibela direktno, na ostalih do- 4 

seglh pa moramo razbranl vrednostl prlštetl še konstante 
dosega po tabell : 

Preden začnemo merltl, vložlmo v prostor za baterijo v spod­
n1em delu Instrumenta dva Atandardna b11terll~k.e člena oo 
1,SV (IEC.R6. 140 X SO mm). 
Sranje baterije občasno kontroliramo, izrabljene člene pa pra­
vočasno zamenjamo. 
Preden merlmo upornost, se prepričamo, da na merjenem 
uporu ni nobene napetosti. 



Nastavitev Instrumenta ln merjenje 

Preklopnlk območij: Q X 1 ... Q X 100, kQ 
Mall preklopnlk: položaj .Q. 
Priključni puši sklenemo na kratko, s stransklm gumbom R, C 
pa nastavimo kazalec v končnl odklon (O na skall O, kDl 
Merltev: Rx priključimo v puši 
Razblranje: na območju Q X 1 ln kO direktno v ohmlh oz. 

kiloohmlh. 
Na območju D X 10 ln O X 100 razbirek na skall 
pomnožimo z 10 oz. s 100. 

Pr~ vsakem prehodu na drugo mer11no območJe je treba kon­
trolirati nastavitev kazalca na končnl odklon. 
Pri preskušanju polprevodnlkov je treba upo!itevatl, da je pozi­
tivni pol vloženlh členov na puil ...L . 
Na območju O x 1 ste člena moćno obremenjena z merll­
nlm tokom, zato naj merltev na tem območju traja le kratek .... 

Merjenje upornosti ln kapacitivnosti z lzmenično 
napetostjo 

Območja: MO, nF, µF 

Nutavltev Jnatrumenta pred merjenjem 

Preklopnlk območlj: MD. nF ozlroma µF 
Mali preklopnlk: položaj o MO, nF, µF• 

Metenje 

Podrutje: MD 

Prl ključlvanje: 

r·~::­
~ 

Otparnlk Rx prlključlmo lzme<lu jednog pola nalzmenlčoog 
napona I jedne od prlključnlca 
Oč'ltavanje: na skali MO direktno u megaomlma. 

Područje : nF 

PrlklJučlvanje: 

r·F­
~ 

Kapacitivnost Cx priključimo Između jednog pola nalzme-
• nlčnog napona I jedne od prlključnlca. 

Očitavanje: Na skalf nF direktno u nanofaradlma {1 nF :::: 
:::: 10--lµF:::: 10lpf). 

~~~~~[č;~ši"'.Le1~3J. lso; ~~~~~~ive~l~z g~~~~l~.o C ":a~~• 
stavimo kazalec v končni odklon (0 na skall MQ, µF oz. 00 

na skall nFI. 



Obmoeje : µF 

Priključltev: 

·~~ 
~ 

Kapacltlvnost Cx prlključimo med pušo l.. ln pušo µF. 

Razblranje : Na skali µF direktno v mlkrofaradih. 
Opisani metodi merjenja kapacitlvnoatl nlata prlmernl za mer· 
jenje elektrolltnlh kondenzatorjev. 

Vzdrževanje 

Posebna nega ln vzdrževanje niste potrebna. Kljub temu pa 
se prlporoča zamenjava baterl/, če je napetost tollko padla, 

._ da nr več mogoča nastavitev končnega odklona kazalca ali pa 
1 nastavltev ne ostane konstantna. 

Za člščenje Instrumenta naj se uporablja samo mehka krpa 
all čoplč. Morebltno naelektrenje okenca, ki lahko vpllva na 
merltev, odstranimo z antistatlčnim premazom. Preostalo elek· 

i trlno odstranimo z oroaltvijo ln dottkom all z vlažno krpo. 
Pregorell varovalnl vlo!ek za 6,3 A zamenjamo tako, da odvi­
jemo štlrl matice ln odstranimo dno Instrumenta. 
Oznaka varovalnega vložka: F 6,3 C 

Merilnl pribor 

Natakljlvl aoupor za enosmernl tok 20 A, 100 mV tip 0 AR0t04 
Merilna glava 30 kV = (1000 MC) 
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