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PRENOSNI pH METER MA 5724

1. SPIOSNO

MA 5724 je nov instrument iz druZine Iskrinih pH merilnikov. Me-
ritev pH je namenjena ugotavljanju koncentracije vodikovih ionov
v merjeni tekolini. S tem se dolo¢i stopnja lidislosti oziroma ba-
zi¢nosti vzorca pri kemiénih poskusih, pri .estiranju kemikalij
v vhodni, vmesni in konéni kontroli ali pa pri ugotavljanju nev-
tralnosti odpadnih voda. To pomeni, da je pH meter nepogredljiv
vsakemu kemiku, kemic¢ni industriji, kot tudi drugje, kjer so po-
trebne take meritve.

MA 5724 ima za razliko od ostalih instrumentov drugacno vezje,
ki potrebuje za svoje delovanje le eno 9 V baterijo. Vgrajen je
v ohisje standardnih prenosnih instrumentov, zato za je mozZno
uporabljati tako na terenu kot v laboratoriju in drugje. 2
MA 5724 je moZno meriti pH v obmoCju od O do 14 pH in napetosti
v obmoCju 4700 mV ali +140 mV.

Pri meritvi pH je moZno v obmolju +3 pH nastavljati asimetricéni
potencial po standardnem postopku s puferskimi tekodinami (STAN-
DARDIZE).

MoZno Jje vnaSati vpliv temperature in oblutljivost elektrod.

MoZna je tudi kontrola mnapetosti baterije. Uporabnik izbira

funkcijo s pomoéjo enega preklopnika.

Pomembne karakteristike prenosnega baterijskega pH metra MA 5724

- Dobra stabilnost, instrument je takoj pripravljen za meritev
po vklopu.

- Prikljucek za elektrode je tipiziran tako, da je predviden za
prikljuCevanje standardnih domacih elektrod.

- Neoblutl;ivost na preobremenitv~, dotik aktivnega vhoda ne
Skoduje instrumentu.

- Siroka regulacija asimetridnega potenciala +3 pH, kar omogola
uporabo elektrod z veljim asimetriénim potencialom.

- Zelo nizka poraba, manj kot 1 mA, kar zagotovi dolgo Zivljen-
sko dobo uporabljene 9 V bateri je.

- Majhne dimenzije.

|
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2. TEHNICNI PODATKI
Merilno podrocje pH
Obmoc je 0 s.. 14 pH
Todnost 40,1 pH
Ponovljivost meritev 10,03 pH
Temperaturna nastavitev 0 ... 100°%
Delitev skale po 2°C
Nastavitev oblutljivosti cca 100 % ... 90 %
Nastavitev standardizacije +3 pH
Merilna podroCja mV
Normalno podrocdje +700 mV
Tocnost +10 mV
Ponovljivost meritev +3 mV
Raztegnjeno podrodje +140 mV
Tocnost 42 mV
Ponovljivost meritev +0,5 mV
SploSni podatki

o o
Temperatura 0°C ... +40°C
Vhodna upornost >1012 ohm
Napajalna napetost 6 V-10V
Vrsta napajanja baterija 1 x 9 V (IEC 6AF22
ali 6F22)

Poraba <1 mA
Dimenzije 170 mm x 100 mm x 55 mm
TeZa z baterijo 450 g (brez pribora)
Pribor
Nosilec elektrod HNA 5703 20 241 576
Prikljudek nosilca HPB 5703 20 691 098
Kombinirana elektroda HEC 0101 20 290 072
Prikljucek komb. elektrode HPA 5721 20 691 115
Torbica za pH-meter 20 3900 050

Polietilenska steklenidka 25 ml - 3 kos

Dodatni pribor (po ¥elji narofnika)

Platinska elektroda HEP 0201 20 230 074
Steklens elektroda HES 0201 20 290 073
Kalomel elektroda HEK 0301 ) 20 290 075
PrikljuSek kalomel elektrode HPA 5703 20 691 099
Kombinirana elektroda (0-12 pH) HEC 0102 20 290 082
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3. NAVODIIO ZA UPORABO

3.1. Opis Celne ploSce

1 - Glavni funkcijski preklopnik

2 - Gumb za prilagoditev na temperaturo merjenega vzorca

3 - Potenciometer za nastavitev elektridne nidéle (BAL.)

4 — Vhodna prikljucnica za kombinirano ali loSeno indikatorsko
elextrodo

5 — Vhodna prikljuénica za loCeno referenéno elektrodo

6 - Prikljuénica za galvansko povezavo pH metra in stojala za
elektrode

7 - Skala od 0 do 14 pH

8 - Skala za +700 mV ali +140 mV in kontrolo stanja baterije

9 - Qumb za nastavitev mehanske nicle kazalénega instrumenta

0 - Gumb za standardizacijo pH metra

1 - Potenciometer za prilagoditev strmine pH metra strmini
elektrode

3.2. Napajanje pH metra MA 5724

pH meter MA 5724 se napaja z eno 9 V baterijo tipa 6 AF 22 (lah-
ko 7pa tudi 6F22). Ker ima MA 5724 izredno majhno porabo (manj
kot 1 mA) je pri normalni uporabl ena baterija uporabna za dalj-
Se tasovno obdobje (ved kakor pol leta).

Baterija 6 AF 22 deluje na zralno depolarizacijo. Ko se bateriji

odstrani plastidni nastavek, je zraku omogoéen dostop v baterijo.
Baterija se tako aktivira in je takoj pripravljena za delo.

3.3, Vstavljanje baterije

- bateriji 6 AF 22 odstraniti plastidni nastavek

- glavni funkcijski preklopnik (1) postaviti na OFF

— 7 dinarskim kovancem odpreti pokrovéek prostora za baterije na
hrbtni strani instrumenta

- izvledi %zice s prikljuckoma

- natakniti prikljuek na baterijo

- vloZiti baterijo ploskoma v lezisCe

- zapreti prostor s pokrovikom in priviti vijak pokrovcka

- glavni funkcijski preklopnik (1) postaviti na BAT; - kazalec
instrumenta se mora odkloniti v polje oznadeno na skali z BAT.
Ce ima kazalec manjS$i odklon ali pa ga sploh nima, je baterija
slaba ali pa nima dobrega stika s prikljuckom.



3.4. Prikljuditev pH metra

pH meter MA 5724 ima tri vhodne prikljulke imenovane GLASS (4),
REFERENCE (5) in GROUND (6).

GLASS (4) je aktivni vhod. Nanj se pri merjenju pH prikljuci
stekleno ali kombinirano elektrodo.

REFERENCE (5 je vhod =za referenéno elektrodo, sicer pa je to
skupni vhod. Pri merjenju napetosti se prikljuéi na sponki GLASS
in REF neznano napetost.

GROUND (6) je prikljunica preko katere se roveZe nosilec elek-
trod z maso pH metra. Na ta nadin so odpravljene motnje pri me-—
ritvah.

Za merjenje koncentracije ionov drugega tipa je potrebno prik-
1juditi ustrezne elektrode na vhoda GLASS in REFERENCE, ter pri
meritvi na pH oziroma mV ustrezno prerafunati v merjeni pX.

Kadar pH meter MA 5724 ni v rabi, mora biti glavni funkeijski
preklopnik (1) vselej na poloZaju OFF. Pri rokovanju s stekleno
ali kombinirano elektrodo je potrebna ustrezna previdnost, kajti
steklena budka ali konec elektrode je zelo oblutljiv ter se pri
grobem ravnanju kaj hitro zdrobi (podrobneje je uporaba in vzdr-
Yevanje elektrod opisana v poglavju 5-—ELEKTRODE).

3.5. Namestitev nosilca elektrod HNA 5703

Nosilec elektrod HNA 5703 tvorijo trije deli, lodeni zaradi laZ-
jega embaliranija:

- podnoZje
- vodilo
- drZalo za elektrode.

Pri sestavljanju nosilca vtaknite vodilo z okroglim koncem v
luknjo na podstavku tako, da je neporezkana stran vodila obrnje-
na k vdolbini za merilno posodico na podstavku. Vodilo zatem
pritrdite z vijakom v podnoZju.

DrZalo za elektrode ima vodilne vzmeti in vilice za elektrode
zaradi laZjega transporta zasukane tako, da so poravnane. Pri
monta?i jih zasukajte, da bodo stale navzkriZno (glej sliko na
strani 38).

Konca vodilne vzmeti drZala stisnite s palcem in kazalcem drug
proti drugemu in drZalo elektrod nataknite na vodilo. KXo konca
vodilnih vzmeti spustite, se drZalo elektrod zagozdi na vodilu.
Nastavljanje pravilne viSine drZala se opravi podobno.
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Ko je nosilec sestavljen, vpnite elektrodo v vilice drZala in
sicer na izolirarem delu konekterja. Nikoli vpenjati elektrode
na steklenem delu.

Spodn;i konec elektrode z mehansko zelo obdutljivo bucko in
S8itnikom iz plas-

frito je med meritwvijo mehansko zaS¢iten s
tigne snovi, ki se po potrebi lahko sname.

3.6. Privijanje kabla na elektrodo

V opremi pH metrs MA 5724 je 0,75 m specialnega kabla, ki pove-
zuje kombinirano elektrodc s pH metrom. Kabel in elektroda sta
opremljera z ustreznima konektorjema, ki se privijeta drug v
drugega. Pri privijanju dr¥ite z levo roko elektrodo takg, da
je konektor obrnjen ¥ tlom in istodasno s prostim palcem in ka—
zalcem usmerjajte oba konektorja, 2z drugo roko pa drZite konek-
tor kabla in ga privijte v konektor elektrode.

Ce se po tem pojavijo v elektrodi mehurdki zraka, se z otresan-
jem (glej navodila za elektrode) spravijo iz tekoline.

Med tem postoépkom naj bo S€itnik ali za38itna kapica nameSCena
na elektrodi.

3,7. Priprava pH metra in merjenje pH

%a nastavitev pH metra sta potrebna dva izvijada, 3 in 6 mm Si-
rine. Pokroviek za baterijo pa lahko odpremo tako, da vijak od-
vijemo s kovancem. Vstavimo baterijo za 9 V, tip IEC 6AF22 (ali
6F22). Za nastavitev pH metra je potrebno imeti &e dve puferski
raztopini, destilirano vodo in termometer.

7 vedjim izvijafem naravnamo &rni vijak (9) na kazaléngm instru-
mentu izkljutenega pH metra (poloZaj OFF), t=ko, da kaZe kazalec
todno pH 7. Nadaljni postopek je naslednjis

1. Glayni gumb (1) pH metra obrniti na desno, na poloZaj BAT.
Pri tem se mora kazalec instrumenta odkloniti v polje ozna-
teno na skali z BAT, kar je znak, da je baterija v redu. Ce
kazalec ne doseze oznadenega polja, je Treba baterijo zamen-
jati.

2. Obéasno kontrolirati nastavitev "BAL" na kateremkoli poloZa~-
ju preklopnika (1) razen na poloZajih OFF in BAT s tem, da
se pred meritvijo kratko vezZe srednji kontakt konektorja
"GLASS" (4) in puda "REFERENCE" (5). Kazalec instrumenta mo-
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‘ra kazati vrednost 7 pH (O mV). V primeru, da kazalec ne ka-

Ye todno te vrednosti, odstraniti pokrovéek na levi strani
pH metra pri napisu "BAL" in skozi luknjo nastaviti s 3 mm
izvijadem notranji potenciometer tako, da bo kazal instru-
ment todno 7 pH (0 mV). Zapreti luknjo s pokrovEkom in od-
straniti kratko povezavo med konektorjem "GLASS" (4) in pufo
"REFERENCE" (5).

Naliti pufersko raztopino, ki je bliZe 7 pH, v merilno poso-
dico. ’

Priviti kombinirano elektrodo na prikljuek in ga pritrditi
na drZalo stojala za elektrode. DPostaviti posodo s pufersko
raztopino na podstavek stojala za elektrode.

Kabel, ki vodi na elektrodo, prikljuditi na puSo GLASS (4)
na pH metru. Ne privijati!

Odstraniti gumijasti Sep elektrode. Pomoliti konec elektrode
v pufersko raztopino, ki je blizu 7 pH, obenem meriti s ter-
mometrom temperaturo raztopine. Tekolinski spoj (oz. kera-
midna frita) referendnega dela elektrode mora biti pod gla-
dino zunanje tekodine. Gladina zunanje tekofine mora biti
pod nivojem tekoCine, ki je v elektrodi.

Naravnati gumb (2) za nastavitev temperature (°C) na tisto
vrednost, ki jo kaZe termometer v raztopini.

Obrniti glavni gumb (1) pH metra na pH O ... 14. Pri tem se
bo instrument odklonil. Z desnim stranskim gumbom (10) STAN-
DARDIZE naravnati kazalec tako, da kaZe pH vrednost puferske
caztopine pri dani temperaturi.

Dvigniti elektrodo in termometer iz posodice ter ju oprati z

destilirano vodo. Posodico s pufersko raztopino cca 7 pH za-

menjati s posodico, v kateri je puferska raztopina, katere
pH vrednost je &imbliZe pH-ju merjene tekofine. Vtakniti e-
lektrodo in termometer v posodivo (glej tolko 6) z drugo pu-
fersko raztopino. Odstraniti pokrovEek na desni strani pH-
metra pri napisu "SIOPE" (11) (strmina ali obdutljivost) in
skozi lulknjo nastaviti s 3 mm izvijaem notranji potenciome-
ter, da bo odklon kazalca instrumenta na vrednosti podani za
to pufersko raztopino z upoStevanjem temperature, ki naj bo
enaka kot pri umerjanju s prvo pufersko raztopino.

Postopek umerjanja z obema puferskima raztopinama je potreb-
no nekajkrat ponoviti, ker lahko nastavitvi vplivata ena na
drugo. Zapreti luknjo "SIOPE" s pokrovtékom. Ko je "SIOPE" za

o s

to elektrodo nastavljen, ga ni ve& potrebno pogosto nastav-—
1ljati, priporola pa se kontrola z ozirom na staranje elek-
trode.

10. Dvigniti elektrodo in termometer iz posodice ter ju oprati
» destilirano vodo. Posodico s pufersko raztopino zamenjati
s posodo v kateri je tekolina katere pH je treba izmeriti.
Viakniti elektrodo in termometer v tekofino. '

11. Ko se kazanje termometra ustali, naravnati gumb za tempera-—
turo na vrednost, ki jo kaZe termometer. Kazalec instrumen-
ta ka¥e sedaj vrednost pH merjene tekoCine.

10. Pri meritvah redoks potencialov prikljuiti referentno e-

lektrodo na puSo (5) oznaSeno z "REFERENCE" in platinsko
elektrodo na konektor (4) z oznako "GLASS".

3.8. Vpliv temperature na pravilnost merjenja

Osnovni pogoj 2za pravilmost merjenja pH je enaka in konstantna
temperatura kombinirane elektrode oz. lo§enih elektrod, pH
standarda (puferja) in merjene tekoine. Ce se med meritvijo
spremeni temperatura merjene tekodine in to spremembo korigira-—
mo z naknadno nastavitvijo gumba za temperaturno prilagajanje,
je meritev napaSna (instrument ne bo pokazal pravo vrednost pH,
ker pH meter ni bil standardiziran pri novi temperaturi). Zasuk
gumba za standardizacijo ni za vse elektrode enak, ga ni moZno
doloditi vnaprej, in se s temperaturo spreminja. Zato zahteva
vsaka sprememba temperature novo tempiranje vseh omenjenih de-
lov in novo standardizacijo pri novi temperaturi vzorca.

Pri kalomelski elektrodi ragzumemo pod temperiranjem elektrode
le temperiranje spodnjega dela s frito, dodim ostane zgornji
del z notranjo cevko na temperaturi okolice. Ce se zaradi raz-
lidne temperature spodnjega dela elektrode spremeni tudi tempe-
ratura notranje cevke, je potrebna kontrola standardizacije.

3.9. Motnje pri merjenju

Da se zmanjSa moZnost motenj med meritvijo je treba, kadar re-

zultati meritev niso zanesljivi, preveriti naslednje:

- preveriti ali stanje elektrod ustreza navodilom,

- ali so prikljudki in konektorji suhi ter pravilno spojeni,

- ali je pravilno izveden el. spoj stojala s pH metrom, ostale
ozemljitve pa prekinjene,

- ali so raztopine pH standardov Se uporabne,

- ali je pH meter in ves pribor &ist in vzdrZevan po navodilih.
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4. ELEKTRODE (uporaba in vzdrZevanje)

4.1, Navodilo za uporabo steklene elektrode HES 0201

4.1.1. SploSno

To je standardni tip steklene elektrode, ki se uporablja z Iskri-
nimi laboratorijskimi pH-metri. Po moZnosti naj se steklena elek-
troda uporablja s kalomel e}ektrodo HEK 0301.

4.1.2. Priprava elektrode

Omoéite bulko elektrode vsaj za 8 ur v 0,1 m HC1 pri sobni tem-
peraturi. Operite buéko in jo omo8ite za nekaj ur v pufersko raz-
topino s pH med 4 in 7.

Pozor: Odzivni &as elektrode se bo zmanjSal v prvih dneh, ko je

omoCena. V zvezi s tem naj bo bulka &im dalj omodena pred
uporabo (do 1 teden).

4.1.3. Uporaba elektrode

Montirajte stekleno elektrodo skupaj s kalomel elektrodo na nosi-
lec =lektrod HNA 5703. PoveZite stekleno elektrodo s prikljudkom
konbinirane elektrode HPA 5721 na prikljudnico steklene elektrode
ph-metra. PoveZite prikljufek kalomel elektrode s prikljudnico
kalomel elektrode pH-metra.

4.1.4. Varnostni ukrepi za dolgo Zivljensko dobo elektrode

- Membrana (bufka) elektrode naj bo &ista, enako cevka, na katero
Je privarjena membrana.

- Hranite elektrodo tako, da je membrana (budka) potopljena v pu-
fer s pH med 4 in 7. Pri dalj$ih prekinitvah (preko 3 - 4 ted-
ne), naj se shrani elektroda s &isto in suho budko (membrano).

Pozor: Izogibajte se hrénjenju elektrode v vzorcu ali v destili=+
rani vodi. Po hranjenju na suhem je treba ponovno elektro-
do omoliti kot je opisano v t&. 4.1.2.
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4.1.5. Tehniéni podatki
- pH podrodje 0 - 10 pH
- priporofeno temperaturno

podrodje 10 - 30°%
- uporabno temperaturno pod-

e o

rodje 5 -457C
- upornost pri 25°C <500 MOhm
-~ dimenzije elektrode @ 8,5 mm, dolZina cca 100 mm

4.2. Navodilo za uporabo nasiene kalomel elektrode HEK 0301

4.2.1. Karakteristike

Karakteristi¢ne lastnosti HEK 0301 kalomel elektrode so:

- Tekolinski spoj med elektrodno teko&ino in vzorcem je izveden
s porozno konico.

~ Samo-&istilni tekoéinski spoj.

- Samo rahla kontaminacija vzorca s KCl med merjenjem.

4.2.2. Priprava elektrode za merjenje

- Odstranite ¢rno gumijasto pokrivalo s konice elektrode.

— Odstranite gumijasti ¢ep z odprtine za polnjenje elektrode.
Bodite pazljivi z gumijastim Eepom, ker je potreben, kadar
elektrode dalj ¢asa ne uporabljate.

- Preverite ali je elektroda napolnjena z nasideno KC1l raztopi-
no. Zraénih mehurékov ne sme biti znotraj elektrode.

4.2.3. Delovanje in iSCenje elektrode

~ Med meritvami operite konico elektrode z destilirano vodo.
- Vedno priredite poloZaj elektrode tako, da ima povrSina KC1
raztopine vi§ji nivo kot vzorec ali pufer.

4.2.4. VzdrZevanje in skladiSdenje

Elektrodo polnite z nasieno KC1l raztopino.
- 8e se zdi, da KC1 kristaldki prekinjajo el. kontakt preko raz-



= Il =

topine KC1l, pomodite konico v toplo destilirsno vodo, dokler
se vefina kristalov ne raztopi. Tedaj se dajo mehurtki odstra-
niti s stresanjem. Nikdar ne omofite elektrode znotraj z nide-
mer razen z nasifeno KCl raztopino.

- Hranite elektrodo v daljSih obdobjih ne-delovanja na suhem.
Nataknite gumijasti €ep preko polnilne odprtine in gumijasto
pokrivalo na konico.

4.2.5. Prikljulevanje elektrode

Kalomel elektrodo HEK 0301 se poveZe s pH-metrom s pomodjo pri-
kljutka kalomel elektrode HPA 5703 na prikljudnico kelomel elek-
trode pH-metra.

4.2.6. Tehniéni podatki

- priporoceno temgeraturno podrot je 5 - 70°C

- upornost pri 25°C <25 kOhm

maksimalni pretok nasiene KC1 20 ul/h

dimenzije elektrode g é,S mm, dolZina cca
100 mm

4.3. Navodilo za uporabo kombinirane elektrode HEC 0101

4.3.1. Priprava elektrode pred merjenjem

’

Previdno odstranite gumijasti za3ditni londek s konca elektrode,
ki ga tvori tanka steklena bulka. Za38itni lonSek varuje elek-
trodo pri transportu. Lahko pa sluZi tudi za to, da je elektroda
vedno pripravljena za meritev, <&e je v njem nekaj kapljic vode
in je nataknjen na elektrodo. V i-olikor so zra®ni mehurdki med
kristali KC1 v spodnjem delu referendnega dela elektrode ali v
stekleni bulki, se dajo obidajno odstraniti s stresanjem. Ce to
ne pomaga, se lahko spodnji del elektrode potopi v toplo desti-
lirano vodo (pri tem mora biti gladina notranje raztopine visja
od zunanje gladine destilirane vode), dokler se ne raztopi do-
volj kristalov KC1 in s tem sprosti zradne mehurdke.

Odstranite &ep z Iluknje za polnjenje na gornjem delu stebla
elektrode in dopolnite s kapalko nasifeno raztopino KC1+AgCl, &e

= -

je potrebno. Namolite bulko elektrode preko nodi ali vsaj 2 uri
v pufersko raztopino pri sobni temperaturi (pH med 4 in 7) ali v
destilirano vodo. Po namakanju splaknite elektrodo z destilirano
vodo s pomoljo brizgalke in pazite, da ni zradnih mehurdkov v
spodnjem delu elektrode.

4.3.2. Umerjanje s puferji in merjenje pH vrednosti vzorcev

Glede umerjanja s puferji in merjenja pH vrednosti vzorcev upod-
tevajte navodila pod toC. 3.5.

Pri tem je pomembno, da sta gumijasti ep pri dolivku elektrode
in gumijasti londek na koncu elektrode odstranjena, da je gladi-
na notranje tekoCine vi$ja od gladine puferske oz. vzordne teko-
8ine zunaj elektrode, s tem, da je porozna keramidna frita z zu-
nanje strani elektrode pod gladino puferske oz. vzorfne tekodine
Izogibajte se daljsSim izpostavljanjem steklene budke elektrode
mo¢no kislim ali luZnatim raztopinam.

4.3.3. CiSEenje elektrode (vzdrievanie)

VzdrZujte stekleno bulko in porozno keramidno frito elektrode.
Nikdar ne uporabljajte mastnega materiala ob spodnjem delu elek-
trode (ob stekleni budki in ob porozni keramidni friti). Ce so
bili ostanki odstranjeni z raztopino, ki se meSa z vodo, odstra-
nite .ostanke z vodotopnim solventom, na pr. acetonom. Nato olis-
tite elektrodo z obrizganjem z destilirano vodo in obriSite do
suhega.

4.3.4. Priprava nasifenega KCl+AgCl za kombinirane elektrode

V destilirani vodi topiti kristale KCl, da se stopijo do naside-
nja, to je, da ostane v tekofini Se nekaj kristalov KCl. Nato
topiti v tej raztopini Se kristale AgCl, da se stopijo do nasi-
éenja, da ostane v raztopini Se nekaj kristalov AgCl.

4.3.5. SkladiSCenje

8e je treba elektrodo shraniti za dalj dasa (preko 1 meseca),
navlecite pripadajoi gumijasti Cep preko odprtine za dolivanje
KC1l+AgCl in gumijasti 1londek preko dobro ociSEene in osuSene
steklene membranske budke.

4.3.6. Tehnidni podatki

0 - 10 pH
0 - 12 pH

- pH podrodje (HEC 0101)
(HEC 0102)
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- priporoleno temperaturno podroéje 10 - 3020
- uporabno temperaturno podroéje 5 = 45°C
- upornost pri 25 C:
stekleni del elektrode <500 MOhm
referentni del elektrode <25 kOhm

- maksimalni pretok nasidenega KC1l+AgCl
raztopine iz referencénega dela
elektrode skozi porozno frito 20/u1/h
- v referenc¢ni del elektrode se polni ‘
z raztopino nasieno s KC1l in isto-
Gasno z AgCl
- meritev pri temperaturi nad 60°C
zmanjSa  Zivljensko dobo elek-
trode in zahteva pogosto nas-
tavljanje.
Meritve pod 5 ¢ povedajo odzivni as
~ dimenzije elektrode: premer ¢ 12 mm
dolZina 120 mm

4.4. Navodilo za uporabo platinske elektrode HEP 0201

4.4.1. Prikljucevanje elektrode

PoveZite platinsko elektrodo s prikljuckom kombinirane elektro-
de HPA 5721 na prikljuénico steklene elektrode pH-metra. Pove-
Zite pripadajclo referenno elektrodo s prikljuCkom referencne
elektrode ali maso pH-metra odvisno od navodila za uporabo pH-
metra.

4.4.2. CiScenje elektrode

Po uporabi sperite. Vzdrzujte ¢isto povrS8ino Pt in steklenega
dela.

4.4.3. Tehnicni podatki

- temperaturno podrocje do 150°C
- dimenzije elektrode @ 8,5 mm
dolZzina cca 100 mm

=

e

~ 1% =

5. pH STANDARDI (puferske raztopine)

5.31. SploSno

Za standardizacijo se po dogovoru uporabljajo le standardi, ki
jih priporofa National Bureau of Standards (NBS). Ta navaja do-
logene substance in postopke za izdelavo pH standardov, s kate-
rimi je definirana praktitna pH skala (podatki o tem so zbrani
v DIN 19266). pH standardi so puferske raztopine, ki jih lahko
kupite kot gotove tekoCine ali si jih po predpisanih navodilih
pripravite sami.

Gotove puferske raztopine po MBS proizvaja in prodaja ISKRA To-
varna specialnih elementov in materialov TOZD SEM, TrzaSka 2,
Ljubljana. Za pripravo pH standardov NBS so v prodaji tudi tab-
letirane ali tolno natehtane kolidine kemikalij, ki jih je tre-
ba le raztopiti v odmerjeni kolifini destilirane vode. TakSne
standarde proizvaja "Radonja", kemijska industrija, Sisak, Ni-
kole Tesle 15, pod oznako "suhi puferi".

5.2. pH standardi po NBS

V tabeli na strani 36 so navedeni glavni in pomoZni pH standar-
di in temperaturna odvisnost njihovih pH vrednosti. Za pripravo
teh standardov uporabljena destilirana ali deionizirana voda
naj ima specififno prevodnost pod 2 x 10-6 S em~1l. Razen tega
ne sme vsebovati €0, (treba jo je prekuhati ali prepihati z du-
Sikom brez primesi ogljikovega dvokisa). Ge ni drugafe predpi-
sano, se raztopine pripravljajo pri 25 +1°C. Da se v njih ne
razvijajo mikroorganizmi, se raztopinam doda zrno timola. Traj-
nost raztopin je najvel 3 mesece.

Za pripravo pH standardov so potrebne ustrezne kemikalije ali
kemikalije p.A.

pH standard F; pH = 9,180 (25°C)

Boraks

3,81 g natrijevega tetraborata (N32B4O7 . 10 gzo) raztopite v
cca 800 ml vode in dopolnite do 1000 ml pri 25 C.

pH standard G; pH = 12,454 (25°C)

Kalcijev hidrooksid
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5 g kalcijevega hidrooksida vsujte v cca 1000 ml vode in mo&no
meSajte do nasiCenja. Trdne ostanke hidrooksida odfiltrirajte
pri 25 +1 #°c.

Ta raztopina je zelo oblutljiva na ogljikov dvokis in ko posta-
ne motna ni vel¢ za rabo.

pH standard H; pH = 3,776 (25°)

Kalijev dihidrogencitrat

Zaletna substanca je kalijev dihidrogencitrat brez kristalne
vode, ki se pred tem 24 ur hrani nad suhim kalcijevim kloridom.
11.41 gr kristalov kalijevega dihidrogencitrata raztopite v cca
800 ml vode in dopolnite do 1000 ml pri 25°C.

pH standara J; pH = 10,012 (25°C)

Natrijev karbonat/Natrijev hidrogenkarbonat

Natrijev karbonat brez kristalne vode se 90 minut suSi pri
25000 in nato hrani nad suhim kalcijevim kloridom; natrijev
hidrogenkarbonat pa se suSi 2 dni na molekularnem situ, 2,640 g
natri jevega karbonata in 2,092 g natrijevega hidrogenkarbonaga
raztopine v cca 6 ml vode in dopolnite do 1000 ml pri 25 C.
Raztopina je oblutljiva na C02.

pH standard A; pH = 1,679 (25°C)

Kalijev tetraoksalat

12,61 g kalijevega tetraoksalgta (xH Co04 . 2H50) raztopite v
cca 800 ml vode in nato pri 25 C dolijte do 1000 ml.

pH _standard B; pH = 3.557 (25°C)

Kalijev hidrogentartrat

30 g kalijevega hidrogentartrata vsujte v cca 1000 ml vode in
intenzivno meSajte do nasifenja. Preostanek soli odfiltrirajte.
V raztopini se zelo hitro razvijajo mikroorganizmi in je wupo-
rabna samo isti dan, ko je naprav.jena.

pH standard C; pH = 4,008 (25°C)
Kalijev hidrogenftalat

Kali jev h%drogenftalat naj se pred tehtanjem suSi dve uri’ pri
110 - 130°C. Zatem raztopite 10,21 grama suhega kalijevega hi-
drogenftalata v 800 ml vode in dopolnite pri 2500 do 1000 ml.
Raztopina je obstojna cca 6 tednov. OCe jo napadejo glivice, jo
je treba zavrefi.

= 19 e

pH standard D; pH = 6,865 (25°C)

Fosfat

Kalijev dihidrogenfosfat (KH2P04) in dinatrijevhidrogenfosfat
HNaoHPO,) naj se pred tehtanjem suSita 2 uri pri 110° do 130°C.
Zatem raztopite 3,38 gr §H2P04 in 3,53 gr NapHPO, v cca 800 ml
vode in dopolnite pri 25°C do 1000 ml.

pH standard E; pH = 7,413 (25°C)

Fosfat

1.179 g kalijevega dihidrogenfosfata (KH2P04) in 4,30 gr dina-
trijevega hidrogenfosfata (N%2HPO4) raztopite v cca 800 ml vode
in dolijte do 1000 ml pri 25 C.

6. POOBLASCENT SERVISI

- Iskra servis Ljubljana, RoZna dolina, cesta IX/6a, 61000 Lju-~
bljana.
- Iskra Merilna elektronika Horjul, 61354 Horjul 188.

7. CAS ZAGOTOVLJENEGA SERVISIRANJA

Cas zagotovljenega servisiranja instrumenta je 5 let po izteku ga-
rancijskega roka. V tem Casu bo delovna organizacija zagotovila
servisne usluge in rezervne dele.



<20 -

PRENOSNI pH METAR MA 5724

1. OPSTE

MA 5724 je novi merni instrument iz grupe pH-merada Iskre. Me-
renjem pH-vrednosti ustanavlja se koncentracija iona vodonika
u merenoj tedénosti (rastvoru), odnosno stepen kiselosti ili ba-
zitnosti uzorka kod hemijskih testova, kod t:stiranja kemikali-
ja u ulaznoj, faznoj i zavrsSnoj kontroli, ili kod provere neu-
tralnosti - u odpadnoj vodi. To znadi, da je pH-metar potreban
svakom hemidaru, u hemijskoj industriji, a i tamo, gde su takva
merenja potrebna.

MA 5724 sadrZi elektronsko kolo nove konstrukcije, pa je za rad
instrumenta potrebna samo jedna baterija 9 V. Ugradjen je u ku-
¢iSte standardnih prenosnih instrumenata, Zto mu omoguduje upo-
trebu na terenu kao i laboratoriji.

MA 5724 meri pH-vrednost u podrudju O - 14 pH i napon u podrud-
ju +700 mV ili +140 mV.

Kod merenja pH-vrednosti moguée je podeSavati asimetrijski po-
tencijal u podrucé¢ju +3 pH standardnim postupkom sa puferskim
rastvorima (STANDARDIZE). Moguée je podeSavanje zbog uticaja
temperature i osetljivosti elektroda. Instrument omoguéuje kon-
trolu napona baterije. Korisnik instrumenta bira funkciju (na-
¢in rada) sa jednim preklopnikom.

Osnovne osobine prenosnog baterijsko pH-metra MA 5724 su:
odmah

- Vrlo stabilan rad - instrument je spreman za upotrebu
nakon ukljuéenja.

- Prikljucak za elektrode je tipiziran i predvidjen za upotrebu
standardnih domadih elektroda.

- Otpornost na preopteredenje - dcdir aktivinog ulaza ne oSteti

instrumenta.

- Siroko podruéje regulacije asimetrijskog potencijala - (i3 pH)
Sto omoguduje primenu elektroda sa vedim asimetrijskim poten-
cijalom.

- Mala potroSnja - (manja od 1 mA), Sto produZfava vek trajania

ugradjene baterije 9 V.

- Male dimenzije.

Y W
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2. TEHNICKI PODACI

Merno podrulje pH

Podrucd je ’ 0O ... 14 pH
- talnost 40,1 pH
Ponovljivost merenja +0,03 pH
Temperaturno prilagodjavanje 0 ... 100°%

- podela skale po 2%
PodeSavanje osetljivosti

Standardizacija

(asimetridni potencijal) +3 pH
Merna podrucja mV
Normalno podrucje £700 mV
- tatnost +10 mV
- ponovljivost merenja +3 mV
Razvuleno podrucje +140 mV
- talnost +2 mV
- ponovljivost merenja +0,5 mV
Opsti podaci
Radno temp. podrudje 0% ...
Ulazna otpornost > 1012
Napajanje 6V ...
Vrsta napajanja

6AF 22
Potros$nja < 1 mA
Dimenzi je

TeZina sa baterijom, bez pribora 450 g
Pribor

Nosal elektroda - sastav HNA 5703

- Prikljucak nosata HPB 5703

Kombinovana elektrods HEC 0101

Prikljuéak kombinovane elektrode HPA 5721
Torbica za pH metar

PVC flaSica 25 ml - 3 kom

Dodatni pribor (isporuduje se na poseban zahtev)

cca 100 % ...

+40°C
Ohm
10 v

90 %

ili 6F22)

20
20
20
20
20

Platinska elektroda HEP 0201

Staklena elektrods HES 0201

Kalomel elektroda HEK 0301

Prikljuéak kalomel elektrode HPA 5703
Kombinovana elektroda (0 do 12 pH) HEC 0102

20
20
20
20
20

170 x 100 x 55 mm

241
691
290
691
900

290
290
290
291
290

baterija 1 x 9 V (IEC

576
098
072
115
050

074
073
075
099
082
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3. UPUTSTVO ZA UPQTREBU

3.1. Opis prednje plocCe

1 - Glavni funkcijski preklopnik (izbor rada)

2 — Dugme za prilagodjavanje na temperaturu merenog uzorka

3 - Potenciometar za podeSavanje elektrike nule (BAL.)

4 - Prikljudnica za kombinovanu ili indikatorsku elektrodu

5 - PrikljuCnica za referentnu elektrodu

6 - Prikljudnica za galvansko spajanje pH-metra i nosada elek-
troda

7 - Skala 0 - 14 pH

8 - Skala 700 mV, +140 mV i napon baterije

9 - Dugme za podeSavanje mehanicke nule kazaljke

0 - Dugme za standardizaciju pH-metra

1 - Potenciometar za prilagodjavanje strmine pH-metra strmini
elektrode

3.2. Napajanje pH-metra MA 5724

MA 5724 napaja se jednom 9 V-baterijom tipa 6AF22 (ili 6F22).
Zbog male potrosSnje je vek trajanja baterije viSe od pola
godine.

Baterija6AF22radi na principu vazduSne depolarizacije. Sa ba-
terije se skida plastiténi poklopac, Sto omoguéava dostup vaz-
duha u bateriju. Baterija se tako aktivira i odmah je spremna
za rad.

3.3. Stavljanje baterije u instrument

- Na bateriji 6A22 skinuti plastiéni poklopac

- Glavni prekidad (1) staviti na OFF

- novCifem otvoriti poklopac leZiSta baterije na zadnjoj stra-
ni kudéista

- izyuCi Zice sa prikljuccima

- spojiti prikljucke na bateriju

- staviti bateriju u leZziSte 1 zatvoriti baterijski prostor po-
klopcem

- glavni prekida® (1) staviti na BAT. Kazaljka instrumenata mo-
ra se postaviti u podrudje BAT na skali. Ako kazaljka ne dos-
tigne taj poloZaj onda je greSka u bateriji ili u loSem kon-
taktu prikljucaka.
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3.4, PrikljuCenje pH-metra

Na pH-metru su tri prikljudnice: GLASS (4 REFE i
I : RENCE
GROUND (6). & (33
- GLASS (4? jg aktivni ulaz. Kod merenja pH na ovu prikljudni-
cu se prikljuduje staklena ili kombinovana elektroda.

- RE@EREN?E_(S) je ulaz za referentnu elektrodu. To je i
zajednicki ulaz. Kod merenja napona na prikljuénice GLASS i
REFERENCE priklju8i se mereni napon.

- GROU@D (6) je prikljuCnica za spajan:s mase pH-metra sa
nosgoem elektroda. Na taj nadin se eliminira smetnje kod me-
renja.

Xod merenja koncentracije iona drugog tipa pot.~ebno je na ula-
ze GLASS in REFERENCE prikljuditi odgovarajuée elektrode a
kodt?ezultata na skali izvrSiti odgovarajuéi izradun pX—v;ed—
nosti.

Kada MA 5724 nije u upotrebi, potrebno je staviti glavni prek-
lopnik (1) na OFF. Kod rada sa staklenom ili kombinovanom e-
letrodom potrebna je pa¥ljivost, zbog osetljivosti membrane
na kraju elektrode, koja se vrlo lako razbije.

3:D. NameStanje nosala elektroda HNA 5703

Ngsaé. za elektrodqu HNA 5703 je zbog lakSeg pakovanja sastav-
ljen iz triju odvojenih delova i to:

- podnoZje

~ noseéi stub

- drzad elektrode

Prilikom sastavljanja nosada umetnuti okrugli kraj nosedeg stu-
ba u otvor podnoZja tako, da neravni deo bude okrenut prema

udubljenju za mernu posudu na podnofju. Dr¥ad elektroda ima

zbog lakSeg transporta opruge i viljuSke za elektrode izvrnute

za 90°. Prilikom montaZe se namecte u pravilni poloZaj kao Sto

prikazuje slika na strani 38.

Obg graja vodeée opruge drZafa stisnuti palcem i kaZiprstom i
drzal elektroda nataknuti na noseéi stub. Nakon oslobadjanja
qpruge drZal elektrode se zakadi i udvrsti za stub. Podesavan-~
Je visine drZaca vrSi se slidnim postupkom.

yayon sagtavljanja nosaCa, uévrstiti elektrodu u viljuSku dr-
ZaCa na izolovanom delu konektora, nikako na staklenom delu e—
lektrode.
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Donji kraj elektrode sa mehanifki vrlo osetljivom tikvicom i

fritom 2za vreme merenja osiguran je Stitom od plastike, koji
se moZ%e prema potrebi i skinuti.

3.6. PriévrS8divanje kabla na elektrodu

U opremi pH-metra MA 5724 nalazi se 0,75 m specijalnog kabla
za kombinovanu elektrodu. Kabel i elektroda opremljeni su od-
govarajuéim konektorima, koji se medjusobno priévrste uvijan-
jem. Prilikom uvijanja drZati levom rukom elektrodu tako, da
je konektor okrenut prema dolje a slobodnim palcem i kaZipr-
stom uravnavati oba konektora; -drugom rukom drZati konektor
kabla i priviti ga u konektor elektrode.

Ako se nakon toga pojave mehuriéi vazduha (zraka) u elektrodi
istresanjem se mogu izdvojiti iz tekuine.

Za vreme ovog postupka neka zaS¢itna kapica bude na elektrodi.

3.7. Priprema pH-metra za merenje pH-vrednosti

%Za  podeSavanje pH-metra potrebne su dve odvrtke, Sirine 3 i
6 mm. Poklopac leZi%ta baterije moZe se otvarati novCifem. Za
samo podeSavanje treba joS dva pufer-rastvora, destilirana vo-
da i termometar.

Sa vedéom odvrtkom baZdarimo crni vijak (9) na instrumentu kod
iskljudenog pH-metra (poloZaj OFF) tako, da stoji kazaljka
tadno na pH = 7.

1. Glavni preklopnik (1) okrenuti desno u poloZaj BAT. Kazalj-
ka se mora pomeriti u podru&je BAT, &to znali, da je bate-
rija ispravna.

2, Povremeno proveriti BAL. Glavni preklopnik (1) je kod toga
u bilo kojem poloZaju osim OFF i BAT. Pre kontrole kratko
spojiti srednji kontakt prikljuénice GLASS (4) i REFERENCE
(5). Kazaljka se mora nalaziti na 7 pH (0 mV). Ako nije ta-
ko, onda skinemo poklopac na levoj strani, kod natpisa BAL,
i kroz otvor sa manjom odvrtkom podesimo potenciometar tako,
da instrument pokaszuje 7 pH (0 mV). Nakon podeSavanja vra-
timo poklopac na otvor i raskidamo kratki spoj izmedju GLASS
i REFERENCE.

3. U mernu dafu staviti pufer-rastvor, koji ima pH bliZe 7 pH.
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4. Kombinovanu elektrodu pridvrstiti na nosal elektroda. Mernuy
CaSu staviti na postolje nosala elektroda.

5. Kabl sa elektrode prikljuciti na prikljuénicu GLASS (4) in-
strumenta. Ne pritezati!

6. Skinuti gumeni Poklopac sa kraja elektrode. Staviti kraj e-
lektrode u pufer-rastvor, a istovremeno izmeriti‘temperatu—
ru rastvora. Keramidna frita Na referentnom delu elektrode
mora biti ispod nivoa tednosti u mernoj ¢asi, a nivo ted-
nosti u merncj a%i mora biti ispod nivca teénosti, koja se
nalazi u elektrodi.

=3

Podesiti dugme (2) za podeSavanje temperature (OC) na vred-
nost, koju smo izmerili termometrom.

8. Okrenuti glavni preklopnik (1) na pH 0 ... 14. Kazaljka se
bomeri. Sa desnim dugmetom (10) STANDARDIZE podesiti tako,
da kazaljka pokazuje pH-vrednost rufer-rastvora kod date
temperature.

©. Izvaditi elektrody i termometar iz pufer-rastvors i oprati
Ju destiliranom vodom. Mernu &adu sa pufer-rastvorom vred-
nosti blizu pH = 7 menjati sa pufer-rastvorom pH-vrednosti
Sto bli%e pH-vrednosti ispitivanog rastvora.

Staviti elektrodu i termometar u taj drugi pufer-rastvor na
naéin iz 8. 6. Skinuti poklopac na desnoj strani instru-—

menta kod natpisa SIOPE (11) i kroz otvor malom odvrtkom

podesiti otklon instrumenta na vrednost pH novog pufer-rast—

vora, kod iste temperature kao kod prvog pufer-rastvora.
Fostupak uneravanja sa oba pufer-rastvora Ponoviti, jer su
podeSavanja medjusobno zavisna. :

Na kraju vratiti poklopac na otvoru SIOPE.

10. Oprati elektroduy i termometar destiliranom vodom.

11. Kada se izmeri temperatura rastvora, staviti dugme tempera-
ture u odgovarajudi polozaj.

12, Kod merenjs redoks potenciala prikljuditi referentnu elek-

trodu u prikljudnicu REFERENCE (5), a platinsky elektrodu u
prikljuénicu GLASS (4).

el Uticaj temperature ng ispravnost merenjs

Osnovni uslov za ispravnost merenja pH je Jednaka i konstantna
temperatura kombinovane elektrode, odn. odvojenih elektroda,

= 2T =

.

pH standarda (pufer) i merene tekudine. Ako se tokom mergn;a
temperatura merene tekuéine promeni i promena nakngdno %orlgif
ra dugmetom za temperaturno prilagodjayanJe,.mgrenJe"ngﬁe b; 5
ispravno (instrumenat neée pokazivati pravi iznos "pH", jer
pH-metar nije bio standardizovan kod nove temperature). ‘Podef
Senje dugmeta za standardizaciju nije za sve elektrode isto i
ne moZe se unapred odrediti jer zavisi od temperatgre.. Uslg%
toga svaka promena temperature iziskuje novo temperiranje svi

pomenutih delova i novu standardizaciju kod nove temperature

uzorka.

Kod kalomelske elektrode, se pod nazivom .“temperiranje glek—
trode" podrazumeva samo temperiranje donJeg dela sa frltomz
dok gornji deo sa unutraS$njom cevéicom ostaga.na temperaturi
okoline. Ako se zbog razlifite temperature dgpgeg dela, elek—
trode promeni i temperatura unutrasSnje cevdice, potrebno je
izvrS§iti kontrolu standardizacije.

3.9. Smetnje kod merenja

Da se smanji mogulnost nastajanja smetnji u toku perenja, te u
sluCaju kada rezultati merenja nisu posve pouzdani, treba pro-
veriti sledede:

- da 1li stanje elektroda odgovara propisima ‘ o

- da 1li su prikljucci i konektori suvi i pravilno spojeni

- da 1li je pravilno spojen stalak sa pH-metrom, a ostala uzem-
ljenja prekinuta o

- da 1li su rastvori pH standardi joS upotrebljivi

- da 1li je pH-metar i sav pribor ofiSéen i negovan prema upu-
tama.
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4. ELEKTRODE (upotreba i odr¥avanje)

4.1. Uputstvo za upotrebu staklene elektrode HES 0201

4.1.1. OpSte

HES 0201 je standardna staklena elektroda, k>ja se upotreblja—-
va zajedno sa Iskrinim laboratorijskim pH-metrima. PoZeljno je
upotrebljavati staklenu elektrodu zajedno sa kalomel elektro-
dom HEK 0301.

4.1.2. Priprema elektrode

Membranu elektrode (balon) staviti u 0,1 m HC1 za 8 sati kod
sobne temperature. Zatim membranu oprati i staviti u pufer-
rastvor (pH od 4 do 7) za nekoliko sati.

Painja: 0dzivno vreme elektrode Se smanji u prvim danima posle

9vakve pripreme. Zbog toga neka je membrana u pripremi
Sto duZe pre upotrebe (do 1 nedelje).

4.1.3. Upotreba elektrode

- Pridvrstiti staklenu elektrodu zajedno sa kalomel elektrodom
nha nosal elektroda HNA 5703. Spojiti staklenu elektrodu sa
rrikljuékom kombinirane elektrode HPA 5721 na prikljudnicu
staklene elektrode pH - metra. Spojiti prikljuéak kalomel
elektrode sa prikljudnicom kalomel elektrode pH-metra.

- Kod standardizacije i kod merenje pH uzorka postupati prema
uputstvu za pH-metar.

4.1.4. Mere zs dugi vek trajanja elektrode

- Potrebno je, da je membrana (balon) elektrode Cista, kao i
staklena cev, na koju je spojena membrana.

- Elgktrodu, koja nije u upotrebi, staviti membranom u pufer-
sk}vrastvor (pH 0d 4 do 7). Kod duZeg perioda van upotrebe
(vise 0od 3 do 4 nedelje) drZati elektrodu ¢istu, sa suvom
membranom,
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Paznja: Izbegavati drzanje elektrode u uzorku ili u destilira-
noj vodi. Posle drZanja u suvom stanju potrebno je po- '
novo pripremiti elektrodu prema t&é. 4.1.2.

4.1.5. Tehnicki podaci

- pH podrucd je 0 - 10 pH

- temperaturno podru&je (optimalno) +10° do 30°C

- temp. podrugdje (ugotrebljivo) +5°C do 45°%

- otpor kod +25°C < 500 MOhm

- dimenzije ¢ 8,5 mm, duzina pribl.
100 mm

4.2. Uputstvo za uporebu zasidene kalomel elektrode HEK 0301

4.2.1, Karakteristike

Karakteristiéne osobine HEK 0301 kalomel elektrode jesu:

- Tedénostni spoj izmedju tedénosti elektrode i uzorka ostvaren
je pomo8u poroznog kraja elektrode.

—~ Teénostni spoj se sam odi3duje.

- Za vreme merenja dolazi do vrlo male kontaminacije uzorka sa
KC1.

4.2.2. Priprema elektrode za merenje

- Skinuti crnu zastitnu kapicu sa kraja elektrode.

- Skinuti gumeni poklopac sa otvora za punjenje elektrode. Su-
vati poklopac koji je potreban, kada se elektroda duZe vreme
ne upotrebljava.

- Proveriti, da 1li je elektroda napunjena zasiéenim KC1l rast-
vorom. VazduSni mehuriéi nisu dozvoljeni unutar elektrode.

4.2.3. Rad sa elektrodom i GiSdenje

- Izmedju merenja oprati kraj elektrode destiliranom vodom.
- Elektrodu podesiti tako, da je nivo KC1l rastvora u elektrodi
visi od nivoa uzorka ili pufera.

4.2.4. Odrzavanje i skladiStenje

- Elektrodu napuniti KCl rastvorom.
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- Ako bi kristali KC1 prekidali elektridki kontaekt kroz KC1
rastvor, staviti kraj elektrode u destiliranmu vodu, dok kri-
stali ne isfeznu. Mehuride moguée je izbeéi tresenjem elek-
trode. Nikada dozvoliti, da u elektrodu dodje neSto drugo
osim zasideni KC1 rastvor.

- Kada se elektroda du¥e vreme ne upotrebljava, drzati je na
Suvom mestu. Staviti crnu zaStitnu kapicu na kraj elektrode
i gumeni poklopac na otvor za punjenje elektrode.

PaZnja: Ne Suvati elektrodu u uzorku ili destilirancj vodi.

4.2.5. Prikljudivanje elektrode

Kalomel elektrodu HEXK 0301 8pojiti sa pH-metrcm pomoéu prik-
1ljutka kalomel elektrode HPA 5703 na prikljudnicu kalomel
elektrode pH-metra.

4.2.6. Tehniéki podaci

- temperaturno podrudje {optimalno) +5° do +70°C

- otpor kod 25°C <25 kOhm

- maksimalan protok zasidenog KC1 20 ul/h

- dimenzi je ") 6,5 mm, duzina cca.
100 mm

4.3. Uputstvo za upotrebu kombinirane elektrode HEC 0101

4.3.1. Priprema elektrode Dre merenja

PaZljivo skinuti zastitnu gumenu kapicu sa kraja elektrode,
gde se nalazi tanak stakleni balon (membrana). Ova zaStitna
kapica sluZi kod transporta elektrode, a omogudava i to, da je
elektroda wuvek Spremna ze merenje, ako je u kapici nekoliko
kapi vode, a kapica je na elektroai.

U sludaju, da su mehuriéi zraka izmedju KCl kristala na donjem
delu,referentnog dela elektrode ili u staklenom balonu, moguée
ih je otkloniti tresenjem. Ako to ne pomaZe staviti donji deo
elektrode u toplu destiliranuy vodu (nivo unutranjeg rastvora
mora biti vidi od nivoa destilirane vode), tako da se kristali
KC1l rastope i oslobode mehuride.

Skinuti gumeni poklopac sa otvora za punjenje na gornjem kraju
stabla elektrode i prema potrebi dopuniti elektrodu zasidenim
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rastvorom KC1 + AgCl. Staviti balon preko nodi ili najmanje za
2 sata u puferski rastvor kod sobne temperature (pH 4 do 7)
ili u destiliranu vodu. DPosle toga preliti balon destiliranom
vodom. Paziti, da nema mehuriéa u donjem delu elektrode.

4.3.2. BaZdarenje sa puferima i merenje pH uzoraka

U vezi bazdarenja sa puferima i merenja pH uzoraka pridrzavati
se uputstva u priro€niku za pH-metar. VaZno je, da su skinuti
gumeni poklopac i kapica, i da je nivo unutranje teénosti viéi
od nivoa puferskog rastvora ili uzorka oko elektrode, a da Jje
kod toga porozna keramifka frita na vanjskoj strani elektrode
ispod nivoa pufera ili uzorka.

4.3.3. Odrzavanje

OdrZavanje staklenog balona i keramilke frite elektrode je ve-
oma znafajno. Ne upotrebljavati mastnih materijala na donjem
delu elektrode. Ako su takvi ostatci bili otklonjeni rastvorom,
koji se meSa vodom, otkloniti ostatke solventom. n. pr. aceto-
nom. Zatim ofistiti elektrodu destiliranom vodom i osuSiti.

4.3.4. SkladiStenije

Ako je potrebno duZe vreme skladiStiti elektrodu (viée od'l
meseca), staviti gumeni poklopac na otvor za punjenje, i kapi-
cu na Cisti i suvi balon elektrode.

4.3.5. Priprema nasilene otopine KC1l + AgCl za kombinovane
elektrode

U destiliranoj vodi otapati kristale KC1 sve dok u otopini ne
poinju preostajati neotopljeni kristali KC1.

U toko dobivenoj otopini otapati joS i kristale AgCl, _sve dok
u otopini ne pofinju preostajati i neotopljeni kristali AgCl.

4.3.6. Tehnicki podaci

- pH podrudje (HEC 0101) 0 - 10 pH
(HEC 0102). 0 —012 pH o
s : c

- temp. podrudje (optimalno) +10~ do 300

- temp. podrudje rada +5 do 45°C
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- otpor kod 2500:
stakleni deo
referentni deo :5(2)2 l}ggﬁz

- @aks. protok zasiéenog KC1 + AgCl rastvora
iz referentnog dela elektrode kroz poroz-
nu fritu 20 ul/h
- u referentni deo elektrode ‘se puni rastvo- /
rom zasiéenim sa KC1 i istovremeno sa
AgCl
- merenje kod temp. preko +60°C skraduje
vek trajanja elektrode i iziskuje &esde
podeSavanje o
- merenja ispod 5°C produzuju vreme odziva

- dimengzij
elae ¢ 12 mmx 120 mm

4.4. Uputstvo za upotrebu platinske elektrode HEP 0201

4.4.1. Prikljudivanje elektrode

Spojiti platinsku.elektrodu sa prikljudkom kombinirane elektro-
gg HPA 5721 na prikljudnicu staklene elektrode pH-metra. Spoji-
i referentnu elektrodu sa prikljudkom referentne elektrode ili
Sa masom pH-metra, prema uputstvu za pH-metar. '

4.4.2. Ciséenje elektrode

Posle upotrebe oprati. P Si i i
i A P ovrsSina platine i staklenog dela nekg

4.4.3. Tehnidki podaci

- temperaturno podruéje do +150°C
- dimenzij
menzije @ 8,5 mm, duZina cca.
100 mm
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5. pH STANDARDI (puferski rastvori)

5.1. Opéenito

Za standardizaciju se po dogovoru upotrebljavaju samo standar-
di koje preporuduje National Bureau of Standards (NBS). Ovaj
biro navodi odredjene materije i postupke za sastav pH stan-
darda &ime je praktidki definisana pH skala. (Podaci o tome

sakupljeni su takodje u DIN 19266). pH standardi su puferski
rastvori, koji se mogu kupiti kao golove tekudéine ili indivi-
dualno pripremiti prema propisanim uputama.

Gotove puferske rastvore po NBS proizvodi i daje u prodaju
Tvornica ISKRA - Proizvodnja specijalnih elemenata i materija-
la TOZD SEM, TrZadka 2, (61000 Ljubljana).

Za pripremu pH standarda NBS nalaze se u prodaji tablete 1ili
precizno odmerene kolidine kemikalija koje je potrebno samo
rastvoriti wu propisanim kolilinama destilirane vode. Takve
standarde pod nazivom "SUVI PUFER", proizvodi "RADONJA" kemis-
ka industrija, Sisak, Nikole Tesle 15.

5.2. pH standardi po NBS

Tabela na stranici 36 obuhvata glavne i pomoéne pH standarde
kXao i temperaturnu zavisnost njihovih pH iznosa. Za pripremu
ovih standarda neka se upotrebi destilirana ili dejonizirana
voda sa specifiénom provodljivoScu ispod 2 x 106 s cm~1. Osim
toga ne sme sadrZavati COp (prethodno je treba prokuvati ili
produvati azotom bez sadrZaja ugljenodioksidag. Ako nije druk-
¢ije propisano, rastvor se priprema kod 25 +1 C. Da se spredi
razvoj mikroorganizma, u rastvor se dodaje zrno TIMOLA. Traj-
nost rastvora. je najviSe 3 meseca.

Za pripremu pH standarda potrebne su odgovarajuée kemikalije
i1li kemikalije p.A.

pH standard A; pH = 1,679 (25°%)

Kali jum-tetraoksalat

12,61 gr kalijum tetraoksalat% (KH3C,04.2 Hy0) rastvoriti u
ca. 800 ml vode a zatim kod 25 C dopuniti do 1000 ml.




TABELA

pH vrednosti primarnih standardnih puferskih raztopin od 0° - 95° C
(m = molarnost, mol/kg)

KH KH, KH KH, POy IQ-IZPO4 NaHCOg
tempera- tartrat nasi& citrat ftalat (m=0,025) (m=0,008695) Boraks (m=0, 025)
tura pri 25°C (m=0, 05) (m=0, 05) NaZHPO Nag2HPO (m=0,01) NQZCO
OC (m=0, 02%) (m=0, 030%3) (m=0, 035)
0 - 3,863 4,003 6,984 7,534 9,464 10,317
5 - 3, 840 3,999 6,951 7,500 9,395 10, 245
10 - 3,820 3,998 6,923 7,472 9,332 10,179
15 - 3,802 3,999 6, 900 7,448 9,276 10,118
20 - 3, 788 4,002 6,881 7,429 9,225 10, 062
25 3,557 3,776 4,008 6,865 7,413 9,180 10,012
30 3, 552 3, 766 4,015 6,858 7,400 9,139 9,966
35 8,549 3,759 4,024 6, 844 7,889 9,102 9,925
38 3, 548 3,755 4,030 6, 840 7,384 9,081 9,903
40 8, 547 3, 753 4,035 6,838 7,380 9, 068 9, 889
45 3,547 3, 750 4,047 6,834 7,873 9,038 9,856
50 3, 549 3, 749 4,060 6, 833 7,367 9,011 9, 828
55 3,554 - 4,075 6,834 - 8,985 -
60 3, 560 - 4,091 6, 836 - 8,962 -
70 3,580 - 4,126 6, 845 - 8,921 -
80 3, 609 - 4,164 6,859 - 8,885 -
90 3, 650 - 4,205 6,877 - 8,850 -

95 3,674 - 4,227 6, 886 - 8,833 -
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Prikljudek za kalomel elektrodo HPA 5703

Kalomel elektroda HEK 0301

S8itnik merilne konice kalomel elektrode HEK 0301
Platinska elektroda HEP 0201

Steklena elektroda HES 0201

Kombinirana elektroda HEC 0101

SEitnik merilne bulke komb. elektr. pri transportu in skla-
diséenju

38itnik merilne budke komb. elektr. pri merjenju
Prikljucek za platinsko, stekleno in kombinirano elektrodo

Prikljudak za kalomel elektrodu HPA 5703

Kalomel elektroda HEK 0301

Stitnik mernog vrha kalomel elektrode HEK 0301

Platinska elektroda HEP 0201

Staklena elektroda HES 0201

Kombinovana elektroda HEC 0101

Stitnik merne membrane komt. elektr. kod transporta i skla-
distenja

Stitnik merne membrane komb. elektr. kod merenja
Prikljudak za platinsku, staklenu i kombinovanu elektrodu

ELEKTRODE IN PRIKLJUCKI - ELEKTRODE I PRIKLJUGCI
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Prikljusek HPA 5721~
prikljuéiti na
GLASS (4)

Prikljugiti na GR OUND (6)

Prikljutek HPB 5703

NOSILVEC ELEKTROD HNA 5703 S KOMBINIRANO ELEKTRODO
NOSAC ELEKTRODA HNA 5703 SA KOMBINIRANOM ELEKTRODOM
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~Prikljucek HPA 5703

i

| \
\,‘
!

'(;—Prikljuéek HPA 5721
i

|

Kalomel
elektroda HEK 0301

Steklena
elektroda HES 0201

Prikljuciti na GLASS (4)

Prikljuéiti na REFERENCE (5)

Prikljuciti na GROUND (6)

Prikljutek HPB 5703 ¥

NOSILEC ELEKTROD S STEKLENO IN KALOMEL ELKTRODO
NOSAC ELEKTRODA SA STAKLENOM I KALOMEL ELEKTR ODOM
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